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CERINTE TEHNICE COMUNE

1. Conditii generale

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezenta specificatie stabileste conditiile tehnice si constructive pe care trebuie sa le indeplineasca
transformatoarele de curent de medie tensiune.

Transformatoarele de curent de medie tensiune, ce fac obiectul prezentei specificatii tehnice, sunt
destinate a fi utilizate in RED MT (statii de transformare, puncte de alimentare, posturi de transformare, LEA
MT), cu frecventa nominala de 50 Hz, pentru transmiterea unui semnal analogic/digital catre aparatele de
masura (contor, analizor) sau de protectie (releu, terminal numeric).

1.2, Conditii de mediu si de functionare

a) Loc de montaj: exterior/interior.

b) Altitudinea maxima fata de nivelul marii: 1000 m.

c) Zona climatica (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperata.

d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -20°C / +40°C.

e) Valori extreme absolute ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C / +50°C.

f) Radiatia solara maxima (conf. SR EN IEC 60721-2-4:2019): 1180 W/m?Z.

g) Media valorilor anuale ale umiditatii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g/m?3.

h) Umiditatea maxima absolutd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g/m?3.

i) Umiditatea relativa medie in 24 h in interior (conf. SR EN 61869-1:2010): < 95%

j) Presiunea medie a vaporilor de apa in 24 h in interior (conf. SR EN 61869-1:2010): < 2,2 kPa

k) Presiunea dinamica de referintd a vantului (conf. SR EN 1991-1-4:2006, modificat de SR EN 1991-1-
4:2006/NB:2017): gb=0,7 kPa.

[) Viteza de referinta a vantului: 34 m/s.

m) Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018, modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022):

20 mm

n) Nivelul de poluare (conform SR EN IEC 60071-2:2023 ): II, III sau IV, conform cerintelor din PTE/CS.
0) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/ 2013): ag = 0,4-g m/s?, Tc = 1,6 s, avg = 0,7-ag m/s>.

p) Zona cronokeraunica: A.

q) Clasa de corozivitate (conf. SR EN ISO 12944-2:2018 si SR EN ISO 9223:2012): C2, C3.

Cerintele suplimentare specifice, in cazul functionarii transformatoarelor de curent de medie tensiune
in alte conditii (precizate in PTE/CS) decét cele definite in SR EN 61869-1:2010 Transformatoare de masura.
Partea 1: Cerinte generale, cap 4.3 ,Conditii speciale de functionare” (de exemplu, la altitudini mai mari de
1000 m), vor face obiectul unui acord intre OD si furnizor/producator.

1.3. Durata de functionare
Durata de functionare va fi de 15 ani.

2. Standarde si reglementari de referinta

Transformatoarele de curent de medie tensiune trebuie sa satisfaca cerintele urmatoarelor standarde
si reglementari.

2.1. Standarde de produs

Caracteristicele constructive, tehnice si functionale ale transformatoarelor de curent de medie tensiune
trebuie sd fie conform cerintelor standardelor de produs:
- SR EN 61869-1:2010 Transformatoare de masura. Partea 1: Cerinte generale
- SR EN 61869-2:2013 Transformatoare de madsurd. Partea 2: Cerinte suplimentare pentru
transformatoare de curent
- SR EN 60060-1:2011 Tehnici de incercare la inalta tensiune. Partea 1: Definitii generale si
prescriptii referitoare la incercari
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2.2. Standarde si reglementari generale

SR CEI 60050(321):1995 - Vocabular Electrotehnic International. Capitolul 321: Transformatoare
de mdsurd

SR CEI 60050(212):1996 Vocabular electrotehnic international. Capitolul 212: Materiale
electroizolante solide, lichide si gazoase

SR ISO 3864-2:2017 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: principii de
proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor

SR EN 13501-1:2019 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie Partea 1:
Clasificare folosind rezultatele incercdrilor de reactie la foc

SR EN 60695-1-10:2017 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-10: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Ghid general

SR EN 60695-1-11:2016 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-11: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Evaluarea riscurilor de foc

SR EN 60721-1:2003 Modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate

SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente in
naturd. Temperaturd si umiditate

SR EN 60721-2-2:2013 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Precipitatii si vant

SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente in
naturd. Presiune atmosferica

SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente in
naturd. Date masurate la impact si vibratii. Depozitare, transport si utilizare

SR EN IEC 60721-3-0:2020 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Introducere

SR EN IEC 60721-3-1:2018 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-1 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Depozitare

SR EN IEC 60721-3-2:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-2:2018/AC:2019, modificat de SR EN
IEC 60721-3-2:2018/AC:2022 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-2: Clasificarea grupelor
de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora.Transport si manipulare.

SR EN IEC 60721-3-3:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-3 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara in spatii protejate la
intemperii

SR EN IEC 60721-3-4:2019 modificat de SR EN IEC 60721-3-4:2019/AC:2023 Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 3-4 Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate
ale acestora. Utilizarea stationara in spatii neprotejate impotriva intemperiilor

SR EN IEC 60721-2-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu
prezente in naturd. Radiatie solara si temperatura

SR HD 478.2.5 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
natura. Praf, nisip, ceata salina

SR HD 478.2.6 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
natura. Vibratii si socuri seismice

SR EN 60068-1:2015 Incercdri de mediu. Partea 1: Generalitati si ghid

SR EN 60068-2-1:2007 Incercdri de mediu. Partea 2-1: Incercdri. Incercarea A: Frig

SR EN IEC 60068-2-14:2023 Incercari de mediu. Partea 2-14: Incercari. Incercarea N: Variatii de
temperatura R R R

SR EN IEC 60068-2-17:2023 Incercari de mediu. Partea 2-17: Incercdri. Incercarea Q: Etangeitate
SR EN 60068-2-18:2017 Incercari de mediu. Partea 2-18: Incercdri R si ghid: Apd

SR EN 60068-2-2:2008 Incercdri de mediu. Partea 2-2: Incercari. Incercarea B: Cdldura uscatd
SR EN 60068-2-27:2009 Incercari de mediu. Partea 2-27: Incercdri. Incercarea Ea si ghid: Socuri
SR EN 60068-2-30:2006 Incercari de mediu. Partea 2-30: Incercari. Incercarea Db: Caldura umeda
ciclica (ciclu de 12 h + 12 h) A A

SR EN 60068-2-31:2009 Incercari de mediu. Partea 2-31: Incercari. Incercarea Ec: Socuri datorate
manevrdrilor brutale, destinate in special echipamentelor . )

SR EN 60068-2-6:2008 Incercdri de mediu. Partea 2-6: Incercari. Incercarea Fc: Vibratii
(sinusoidale)
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3.2.

3.3.

- SR EN 60068-2-75:2015 Incercdri de mediu. Partea 2-75: Incercéri. Incercarea Eh: Impact,
incercari la ciocan A A R

- SR EN 60068-2-78:2013 Incercdri de mediu. Partea 2-78: Incercdri. Incercarea Cab: Caldurad
umeda continua .

- SR EN IEC 60068-3-3:2020 modificat de SR EN IEC 60068-3-3:2020/AC:2021 Incercdri de mediu.
Partea 3: Ghid. Metode de incercari seismice ale echipamentelor

- STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise

- SR EN IEC 60071-1:2020 Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definitii, principii si reguli

- SR EN IEC 60071-2:2023 Coordonarea izolatiei. Partea 2: Ghid de aplicare

- SR EN 60137:2018 modificat de SR EN 60137:2018/AC:2018 Treceri izolate pentru tensiuni
alternative mai mari de 1000V

- SR EN 61140:2016 Protectia Tmpotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si
echipamente electrice

- SR EN 60529:1995 modificat de SR EN 60529:1995/A1:2003, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015, modificat de SR EN 60529:1995/AC:2017, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015/AC:2019 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

- SR EN 62262:2004 modificat de SR EN 62262:2004/A1:2021 Grade de protectie asigurate prin
carcasele echipamentelor electrice impotriva impacturilor mecanice din exterior (Cod IK)

- SR EN IEC 61000-3-2:2019, modificat de SR EN IEC 61000-3-2:2019/A1:2021, SREN-IEC-61000-
3-2:2619 modificat de SR EN IEC 61000-3-2:2019/A2:2024 - Compatibilitate electromagnetica
(CEM). Partea 3-2: Limite - Limite pentru emisiile de curenti armonici (curent de intrare al
echipamentelor <16 A pe fazd)

- 0G 20/18/08/2010 (A) R in 31.01.2012, modificata de LEGEA nr. 50 din 19 martie 2015 si Legea
55 din 24 martie 2015 Stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitara a legislatiei UE care
armonizeaza conditiile de comercializare a produselor

- HG 2139/30.11.2004 Catalog privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor
fixe.

Conditii si caracteristici constructive

Tipul constructiv
Transformatoarele de curent de medie tensiune vor fi de tip inductiv.

Varianta constructiva

Transformatoarele de curent de medie tensiune pot avea urmatoarele variante constructive:
- suport

- de trecere

- toroidal

Simbolizare
Simbolizarea transformatoarelor de curent de medie tensiune se realizeaza de catre producator, fiind

reprezentatd printr-unul sau mai multe grupuri de litere si/sau cifre.

3.4.

Dimensiunile de gabarit si masa
Forma, dimensiunile si masa transformatoarelor de curent de medie tensiune vor fi precizate de catre

producator.

3.5.

a)
b)

Alte conditii/caracteristici constructive

cutia bornelor secundare va fi amplasata la baza transformatorului
furnizorul va indica modul de fixare pe suporti (inclusiv cei existenti) si va cuprinde in oferta sa
materialele necesare
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d)

e)

9)
h)

i)
)

k)

1)
m)

3.6.
a)
b)
c)

3.7.
a)
b)
C)
d)
e)
f)

a)
b)
o)

materialul din care se executa miezul magnetic al transformatorului de curent trebuie sa asigure
mentinerea caracteristicilor si dupa efectuarea incercarilor care au drept consecintd cresterea gradului
de magnetizare (se verificd mentinerea erorilor de madsurare)

profilul / sectiunea circuitului primar al transformatorului de curent vor fi in conformitate cu normele
privind stabilitatea termica pentru toate regimurile de functionare ale instalatiei in care se utilizeaza
transformatorul de curent

carcasa transformatorului de curent va fi prevazuta in interior cu un strat elastic compensator care sa
preia diferentele dintre coeficientii de dilatare ai infasurarii si ai izolatiei

materialul carcasei nu trebuie sa poatd fi degradat sau deteriorat ca urmare a actiunii agentilor
climatici, al rozatoarelor, respectiv in caz de aprindere sa nu produca gaze nocive, periculoase pentru
personalul de exploatare

suprafata carcasei, indiferent de materialul din care este realizatd, trebuie sa fie neteda si lucioasa,
forma sa fie astfel incat sa nu aiba vacuole, retea de pori, muchii sau bavuri etc

capacul bornelor circuitului secundar al transformatorului de curent trebuie sa fie executat din material
cu proprietati electroizolante si mecanice care sa nu permita deformatia elastica in scopul interceptarii
bornelor

capacul de borne trebuie sa poata fi sigilat in pozitia montat peste bornele infasurarii secundare
bornele infasurarilor secundare ale transformatorului de curent trebuie sa fie asigurate impotriva
demontarii/slabirii In procesul de legare si dezlegare a conductoarelor circuitelor secundare sau ca
urmare a vibratiilor (rasucirea este permisa numai pentru surubul de strdngere)

prin orificiul/decupajul capacului de borne, dupa sigilarea acestuia in pozitia montat, trebuie sa nu
poata fi introdus alt conductor suplimentar in scopul interceptarii bornelor secundare

bornele primare ale transformatorului de curent vor fi marcate vizibil prin caracterele P1 si P2 (pentru
inceputul, respectiv sfarsitul circuitului primar), bornele secundare vor fi marcate cu caracterele S1 si
S2 (pentru inceputul, respectiv sfarsitul circuitului secundar)

bornele, saibele, piulitele contactelor electrice trebuie sa fie protejate contra coroziunii conform SR
EN ISO 1461:2022

Parti componente

miezul magnetic
infasurarea primard, avand una sau doua sectiuni
infasurarile secundare, care pot fi de masura si/sau de protectie

Accesorii

piese de fixare

borne de racordare la circuitele electrice

borne pentru legarea la pamant

bolturi de fixare/ancorare

cutie terminala de conexiuni pentru circuite secundare
eticheta de identificare

Conditii si caracteristici tehnice

Caracteristici electrice

Tensiunea nominala: 6 kV; 10 kV; 20 kV

Tensiunea maxima de functionare: 7,2 kV; 12 kV; 24 kV

Curent nominal in infdsurarea primara: 10 A; 12,5 A; 15A; 20 A; 25A; 30 A; 40 A; 50 A; 60 A; 75 A
pentru care se aplica multiplii si submultiplii zecimali (valorile subliniate sunt preferentiale). Gama de
valori este cuprinsa intre 10 A + 3000 A

Curent nominal in infasurarea secundard: 1 A; 5A

Frecventa nominald: 50 Hz

Mod trarare neutru: bobind de stingere; rezistenta; mixt

Clasa de exactitate pentru infasurarea de masura: 0,1; 0,2; 0,2s; 0,5; 0,5s; 1; 3; 5

Clasa de exactitate pentru infasurarea de protectie: 5P; 10P
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i) Eroarea de raport si defazajul la frecventa nominald nu vor depasi valorile indicate in SR EN 61869-
2:2013.
j) Puterea de iesire nominald: 2,5 VA; 5 VA; 10 VA; 15 VA; 30 VA
k) Tensiunea nominala de tinere de frecventa industriala fata de pamant (50 Hz, 1 min.) — nivel de izolatie
al infasurarilor primare: 20 kVer; 28 kVef; 50 kVer
I) Tensiunea nominala de tinere la impuls de comutatie fata de pamant (1,2/50 ps) — nivel de izolatie al
infasurarilor primare: 60 kV; 75 kV; 125 kV
m) Tensiunea nominald de tinere pentru incercarea de scurta durata cu tensiunea aplicata de frecventa
industriald — nivel de izolatie al infasurarilor secundare: 3 kVer
n) Supratemperatura maxima admisibild fatd de temperatura mediului ambiant: 75° C pentru clasa de
izolatie E
0) Tensiunea de incercare a izolatiei intre spirele infasurarii secundare: 4,5 kVmax
p) Curent dinamic nominal (Iayn): 2,5 ori curentul termic de scurtd durata nominal (Ith)
g) Numarul de infasurari primare (numarul de trepte comutabile ale curentului in primar) : 1; 2
r) Numarul infasurarilor secundare (variante): 1 (infasurare de masurd); 2 (infasurare de masura si
infasurare de protectie); 3 (infasurare de masura si doua infasurdri de protectie); 4 (o infasurare de
masura, o infasurare pentru racordare analizor si doud infasurari de protectie) *
Precizare:
* transformatoarele de masura, de curent, montate la punctul de delimitare pentru masura (la
instalatie de utilizare) sau pentru monitorizare consum de energie electrica cu analizor de energie,
vor avea clasa de exactitate 0,2 S — la alegerea proiectantului/solicitantului.
s) Nivelul maxim al descarcdrilor partiale:
- la 1.2Unm (izolatie interna rasind): 50 pC
- la 1.2Um\/§ (izolatie interna rasina): 20 pC
t) Factor de securitate: FS 5, FS 10
u) Factor limitd de exactitate (ALF): >10
v) Factorul de defect cu pamantul: >1,4
4.2. Conditii de functionare privind securitatea, sanatatea si calitatea vietii
a) Transformatorul de curent de medie tensiune va fi realizat astfel incat sa asigure securitatea
operatorilor si personalului de intretinere, in special in urmatoarele privinte:
- accesul la partile aflate la temperaturi ridicate
- accesul la partile sub tensiune
- accesul la partile mobile
- accesul pentru intretinere acolo unde este necesara
- prevederile pentru ridicare si manipulare
- lucru la naltime
b) Transformatorul de curent de medie tensiune va asigura urmatoarele grade de protectie IP pentru
protectia persoanelor impotriva accesului la partile periculoase (conform SR EN 60529:1995 modificat
de SR EN 60529:1995/A1:2003, modificat de SR EN 60529:1995/A2:2015, modificat de SR EN
60529:1995/AC:2017 modificat de SR EN 60529:1995/A2:2015/AC:2019)
- pentru montaj in exterior minim IP 54 (protectie la praf si alte reziduuri microscopice; 4 - protectie
impotriva apei pulverizate cu orice inclinatie)
- pentru montaj in interior minim IP 31 (3 - protejat impotriva corpurilor straine cu diametrul > 2,5
mm; 1 - protejat impotriva patrunderii condensului)
c) Accesul la transformatorul decurent de medie tensiune este permis numai cand acesta este scos de
sub tensiune.
4.3. Conditii de compatibilitate electromagnetica

Transformatoarele de curent de medie tensiune trebuie sa fie elemente pasive in ceea ce priveste

imunitatea la perturbatiile electromagnetice.
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4.4, Conditii privind rezistenta la seism

Transformatorul de curent de medie tensiune va fi dimensionat pentru functionarea intr-o zona
seismica caracterizatd prin urmdtoarele solicitari la nivelul solului (conform P 100-1/2013):
- valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta orizontald a miscarii terenului aq: 0,49 m/s?
(unde g = 9,81 m/s?)
- valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta verticald a miscarii terenului avg: 0,7ag m/s?
- perioada de control (colt) a spectrului de rdspuns elastic pentru componenta orizontald a
acceleratiei terenului Tc: 1,6 s
Verificarea rezistentei la seism se face cu transformatorul de curent de medie tensiune complet
echipat, montat si fixat in conditii similare cu cele de exploatare.

5. Incercari si verificari

Transformatoarele de curent de medie tensiune care fac obiectul prezentei specificatii tehnice se supun
incercarilor si verificarilor cuprinse in SR EN 61869-1:2010 si SR EN 61869-2:2013.

Rapoartele/buletinele de incercari/verificari de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre)
acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare,
mentionate ca standarde de referinta in aceasta specificatie tehnica.

Buletinele de incercari/verificari individuale vor fi eliberate de laboratoare independente sau ale
producatorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele
in vigoare, mentionate ca standarde de referinta in aceasta specificatie tehnica.

5.1. Incercari si verificiri de tip

Incercérile si verificirile de tip au ca scop verificarea conditiilor tehnice previzute in standardele de
fabricatie si se efectueaza la asimilarea in fabricatie a produselor, ori de cate ori se fac modificari constructive,
de tehnologie de fabricatie sau inlocuiri de materiale.

Se vor efectua urmatoarele incercari si verificari de tip, cuprinse in SR EN 61869-1:2010 si SR EN
61869-2:2013, cap.7.2:

a) incercarea la incalzire

b) incercarea de tinere la impuls de tensiune pe bornele primare

c) fincercarea in stare umeda a transformatoarelor de exterior

d) incercarea pentru exactitate

e) verificarea gradului de protectie asigurat prin carcasa

f) incercarea la etanseitate a carcasei la temperatura ambianta

g) Tincercarea la curent de scurtd durata (conf 7.2.201 din SR EN 61869-2:2013)

5.2. Incercari si verificiri de individuale

Incercarea individuald este acea incercare la care este supus individual fiecare echipament. incercirile
individuale au drept scop descoperirea defectelor de fabricatie. Acestea nu trebuie sa afecteze proprietatile si
fiabilitatea obiectului supus la incercare.

Se vor efectua urmatoarele incercari si verificari individuale, cuprinse in SR EN 61869-1:2010 si SR EN
61869-2:2013, cap.7.3:

a) incercarea de tinere la impuls de tensiune pe bornele primare masurarea descarcarilor partiale
b) incercari de tinere la tensiune de frecventd industriala intre sectiuni

c) incercari de tinere la tensiune de frecventa industriald pe bornele secundare

d) incercari pentru exactitate verificarea marcajelor

e) Incercarea la etangeitate a carcasei la temperatura ambianta

f) determinarea rezistentei infagurarii secundare

g) incercare la supratensiune intre spire

5.3. Incerciri si verificiri speciale

Incercarea speciali este acea incercare alta decat cea de tip sau individuald, pe baza unui acord intre
producator/furnizor si beneficiar.

Se vor efectua urmadtoarele incercari si verificari speciale, cuprinse in SR EN 61869-1:2010 si SR EN
61869-2:2013, cap.7.4:
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a) fincercare de tinere la impuls de tensiune tdiat pe bornele primare

b)
c)
d)
e)

6.

6.1.

incercare de coroziune

incercare privind riscul la foc

determinarea factorului de remanenta

determinarea factorului de securiate (FS) al transformatoarelor de curent pentru masurare

Marcare/Inscriptionare
Toate marcajele/inscriptiile trebuie sa fie lizibile si durabile.

Placuta de Identificare
Transformatoarele de curent de medie tensiune vor fi prevazute cu placute de identificare. Placuta de

identificare se va realiza din materiale rezistente la intemperii care se vor fixa prin suruburi sau nituri.
Inscriptiondrile trebuie sa fie executate lizibil si sd nu poata fi sterse (de ex. prin gravare chimica, fotochimica,
mecanica etc.).

cap.6:
a)
b)
o)
d)
e)
f)

9)
h)

6.2.

Se vor inscriptiona urmatoarele informatii, conform SR EN 61869-1:2010 si SR EN 61869-2:2013,

numele producdtorului sau altd marcare care permite identificarea acestuia

anul si seria de fabricatie si tipul de fabricatie

frecventa nominalad

tensiunea cea mai mare pentru echipament

nivelul nominal de izolatie

categoria de temperatura

masa in kg (cand este > 25)

toate indicatiile cu privire la caracteristicile de mdsurare (raportul de transformare, clasa de exactitate
si factorul de securitate, puterile nominale ale infasurarilor secundare in VA, curentul termic de scurtd
durata nominal, curentul dinamic nominal daca este diferit de 2,5xI)

Marcarea bornelor
Marcarea bornelor se va face conform SR EN 61869-1:2010 si SR EN 61869-2:2013, cap 6 si trebuie

sa identifice:

a)
b)

C)
d)

7.

7.1.

infasurarile primare si secundare

sectiunile infasurarilor, daca exista

polaritatea relativa a infasurarilor si a sectiunilor infasurarilor
prizele intermediare, daca exista

Documente
Toate documentele vor fi redactate/traduse (dupa caz) in limba romana.

Documentatie minimala prezentata in propunerea tehnica la ofertare
Propunerea tehnica va cuprinde pe langa Specificatia Tehnicd completata si semnata de ofertant si

urmatoarele documente:

a) Certificat de conformitate CE
b) Proces verbal de omologare/validare
c) Declaratie de conformitate cu standardele de produs
d) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generald
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde este
cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator de incercari independent,
acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)
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e) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta

f) Descrierea modului de asigurare a activitatii de service si reparatii in perioada de garantie si
postgarantie

g) Certificat de Aprobare de Model (AM) emis de BRML

h) Buletin de Verificare metrologica Initiala (VI)

7.2. Documente care insotesc produsele la livrare

Produsele vor fi livrate insotite de urmatoarele documente:

a) Certificat de garantie

b) Certificat de conformitate CE

c) Proces verbal de omologare/validare

d) Declaratie de conformitate cu standardele de produs

e) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generald
— Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble etc. (unde e cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functiondrii echipamentelor (unde este cazul)
— Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
— Reuzultatele calculelor, examinarilor realizate etc.
— Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator independent, acreditat EA (sau

de un organism care a aderat la acordul EA)

f) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta

g) Buletine de incercari/verificari individuale eliberate de laboratoare independente sau ale
producdtorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)

h) Instructiuni privind modul de eliminare/tratare/valorificare a produsului dupa expirarea duratei de
functionare

i) Aspecte de mediu / SSO pe care le prezintd echipamentul

j) Instructiune de interventie in situatii de urgenta in caz de deteriorare a echipamentului

k) Descrierea modului de asigurare a activitdtii de service si reparatii in perioada de garantie si
postgarantie

I) Certificat de Aprobare de Model (AM) emis de BRLM

m) Buletin de Verificare metrologica Initiala (VI)

8. Ambalare, transport, depozitare

8.1. Ambalare

Transformatoarele de masura de medie tensiune se vor ambala la producdtor, in conformitate cu
propriile instructiuni, care fac parte integrantd din documentatia (cartea) tehnica.

8.2. Transport

Transformatoarele de masurd de medie tensiune se vor transporta cu mijloace auto, feroviare etc., in
conformitate cu recomandarile fabricantului, prin documentatia (cartea) tehnica a echipamentului.

8.3. Depozitare

Depozitarea transformatoarelor de masurd de medie tensiune se va face in conformitate cu
recomandarile fabricantului, prin documentatia (cartea) tehnica a echipamentului.

0. Garantii
Termenul de garantie a produsului va fi de minimum 60 de luni de la data receptiei.

10. Anexe

Principalele conditii de mediu si functionare, conditii si caracteristici constructive si tehnice si alte
cerinte, pentru transformatoarele de curent de medie tensiune, sunt precizate in anexe:
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ANEXA 1 — Transformator de curent de 6 kV, 10 kV, 20 kV

ANEXA 2A — Transformator de curent pentru componenta homopolara
In anexe sunt prezentate cerintele minime pentru transformatoarele de curent de medie tensiune.

Ofertantul poate oferi caracteristici si performante in plus si/sau superioare celor din anexe.

NOTA:

Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica,
atat in "CERINTE TEHNICE COMUNE" cét si in ANEXELE atasate (acestea fiind parti ale specificatiei tehnice).

Semnarea partii “CERINTE TEHNICE COMUNE" certifica insusirea si respectarea de catre ofertant a
specificatiei tehnice in integralitatea ei, corectitudinea si exactitatea informatiilor despre produse, furnizate de
catre ofertant si faptul cd produsele oferie respectd toate cerintele si conditiile prevazute in ST.

In propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produselor oferite, semnata

de producator.

Data

Semnatura ofertantului
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ANEXA 1 — Transformator de curent de 6 KV, 10 kV, 20 kv

CERINTE:

1. Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnicd, atat
in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cat si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certifica atat faptul ca produsele oferite respecta toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnica se ataseazda documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceastd anexa,
semnata de producator.

VALORI
NR. CERINTE UM c::LI;'?: IDE GARANTATE
CRT. ’ SOLICITANT DE
PRODUCATOR
0 1 2 3 4

PRODUCATOR: **
SIMBOLIZARE, COD PRODUS: **
Standarde de produs (conf. cap.2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)

Conditii de mediu din zona geografica unde se

monteaza transformatoarele de curent:
1.1. Locul de montaj * exterior

interior

1.2. Altitudinea maxima <1000 m m

fatd de nivelul marii > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solara maxima W/m? 1180
1.6. Umiditatea maxima absoluta g/m3 35
1.7. Presiunea dinamica de referinta a vantului kPa 0.7
1.8 Grosimea stratului de gheata (conf SR EN mm 20

62271-1:2018 modificat SR EN 62271-

1:2018/A1:2022)

Nivelul de poluare * II
1.9. 111

v

Conditi de mediu din interiorul locului de montaj

al transformatoarelor de curent:
1.10 Umiditatea relativa medie in 24 h in interior < 95%
1.11 Presiunea medie a vaporilor de apa in 24 h in kPa <22

interior
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 15
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip constructiv inductiv
3.2 Varianta constructiva suport

* de trecere
3.3. Izolatie internd ignifuga uscat
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Izolatie externa rasind
3.4. ignifugd * ceramicé
compozita
3.3. Grad de protectie montaj in exterior IP >54
montaj in interior 231
3.5. Grad protectie impotriva efectelor impactului IK 7
mecanic
3.6. Capac borne infasurari secundare cu perete da
despartitor intre borne
3.7. Protectie anticoroziva a partilor metalice da
conform SR EN ISO 1461:2022
3.8. Posibilitatea sigilarii capac borne secundare da
3.9. Borne realizate din circuit primar da
cupru circuit secundar da
3.10. | Borna de legare la pamant da
Comutabilitate primara (posibilitate de da
311, modificare a raportului de transformare, prin
schimbarea conexiunilor intre bornele circuitului
primar, prin intermediul ecliselor de cupru)
Cleme pentru racordarea echipamentului
312, la circuitul primar
(racordare prin conductor OAC2X 50/8 mmp)
pentru montaj exterior LEA *
3.14. Presgarnituri, in vederea accesului si etansarii da
trecerii cablurilor de circuite secundare
3.15. Schema electricd cu marcarea bornelor, da
amplasata pe interiorul capacului
3.16. | Dimensiuni ** mm
3.17. | Masa ** kg
4, CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Tensiunea nominald * | 6 kv
10
20
4.2. Tensiunea maxima de | 7,2 kv
functionare * 12
24
4.3. Tensiunea nominala 20 KVef
de tinere la frecventa | 28
industriala fata de 50
pamant (50 Hz, 1
min.) *
4.4, Tensiunea nominala 60 KVmax
de tinere la impuls 75
de trasnet fata de 125
pamant (1,2/50 ps) *
4.5 Tensiunea nominald de tinere pentru KVer 3
incercarea de scurtd durata cu tensiunea
aplicata de frecventa industriald — nivel de
izolatie al infasurarilor secundare
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4.6 Tensiunea de incercare a izolatiei intre spirele KVmax 4,5
infasurarii secundare
4.7. Frecventa nominala Hz 50
4.8. Numar de infasurari 1 buc
primare (trepte
comutabile curent n 2
primar) *
4.9. Numar de infasurari 1(infasurare de buc
secundare * masurd)
2 (infasurare de
masura si infasurare
de protectie)
3 (infasurare de
masura si doud
infasurari de protectie)
4 ( o infasurare de
masura, o infasurare
pentru racordare
analizor si doud
infasurari de protectie)
4.10. | Curent nominal infasurare primara * [10A + A
3000A]
4.11. | Curent nominal 1 A
infasurare secundara
*
4.12. | Clasa de exactitate 0.5
pentru infadsurarea de | g.5¢
masura * 0.25
Precizare:
transformatoarele de 0,2
masurd montate la punctul 01
de delimitare pentru !
mésurd (la instalatie de 1
utilizare) sau pentru 3
monitorizare consum de
energie electrici cu analizor | 5
de energie, vor avea clasa
de exactitate 0,2
4.13. | Clasa de exactitate 5P
pentru infdsurarea de | 1pp
protectie *
4.14. | Puterea de iesire 2.5 VA
nominala * 5
10
15
30
4.15. | Limite erori masura raport transformare % 0,5+1,5
defazaj min 30+90
4.16. | Limite erori protectie raport transformare % 1+3
defazaj min 0+60
4.16. | Curent termic de scurta duratd (1s) nominal kA
(Itn) **
4.10 Curentul (primar) termic permanent nominal A 1,2 X Ipr
(Ietn)
4.11 Domeniul extins al curentilor % 120
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4.12. | Curent dinamic nominal (Iayn) kA 2,5x1Ith
4.13. | Clasa de izolatie E
4.14. | Supratemperatura maxima admisibila fata de °C 75

temperatura mediului ambiant

4.15. | Factor de securitate FS 5
pentru infasurarea de | FS 10
masura **

4.16. | Factorul limitd de exactitate (ALF) pentru >10
infasurarea de protectie
4.17. | Factorul de defect cu pamantul >1,4
Nivelul maxim al 1.2Um (izolatie interna pC 50
descarcarilor partiale | rasind)
4.18.
1.2UnV3 (izolatie 20
interna rasina)
419. Rezistenta ohmica infasurari secundare Q
Rezistenta de izolatie la +20°C MQ >5000

4.20. | intre infasurarea primara si cele secundare
legate la masa

5. INCERCARI si VERIFICARI

5.1 Incercéri de tip, individuale si speciale efectuate da
conf. SR EN 61869-1:2010, SR EN 61869- conf.cap.5
2:2013,etc

5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. da Anexa nr.... /
testele de tip (conf. SR EN 61869-1:2010, SR nr.pag...

EN 61869-2:2013,etc)

NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat
se vor completa in coloana 4 numarul anexei si
numarul paginii din propunerea tehnicd unde se
gaseste documentul

5.3. Incercarea la inclzire Buletin nr | da
54, Incercarea de tinere la impuls de tensiune pe | Buletin nr | da
bornele primare
55. Incercarea in stare umed3 a transformatoarelor | Buletin nr | da
de exterior
5.6. Incercarea pentru exactitate Buletin nr | da
57 Verificarea gradului de protectie asigurat prin Buletin nr | da
carcasa
58 Incercarea la etanseitate a carcasei la Buletin nr | da
temperatura ambianta
5.9. Incercarea la curent de scurta duratd Buletin nr | da
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
Placuta de identificare da
6.1.
conf.cap.6.1.
6.2. Marcarea bornelor da
conf.cap.6.2.
7. DOCUMENTE
71 Documente prezentate in propunerea tehnica da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1. nr.pag...
7.1.1 | Certificat de conformitate CE da
7.1.2 | Proces verbal de omologare/validare da
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7.1.3. | Declaratie de conformitate cu standardele de da
produs
7.1.4. | Documentatia tehnica da
7.1.5. | Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenantd
7.2. Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2.
8. Transport / manipulare/ depozitare da
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totala ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. Garantie de la data receptiei luni > 60
10. PARTI COMPONENTE da,
conf.cap.3.6.
10.1 miezul magnetic da
10.2 | infasurarile primare da
10.3 | infasurdrile secundare, care pot fi de masura da
si/sau de protectie
11. ACCESORII
11.1. | Accesorii standard da
conf.cap.3.7.
11.1.1 | piese de fixare da
11.1.2 | borne de racordare la circuitele electrice da
11.1.3 | borne pentru legarea la pamant da
11.1.4 | bolturi de fixare/ancorare da
11.1.5 cutie terminald de conexiuni pentru circuite da
secundare
11.1.6 | placuta de identificare da
NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producator" se completeaza cu o singura valoare.

2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre

proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de cdtre

ofertant.
Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 2 — Transformator de curent pentru componenta homopolara

CERINTE:

1. Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumita “CERINTE TEHNICE COMUNE” cat si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2.  Semnarea ANEXEI certificd atat faptul ca produsele oferite respecta toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de cdtre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnicd se ataseazd fisa documentatia tehnicd corespunzdtoare produsului din aceastd
anexa, semnata de producator.

NR. VALORI VALORI
CRT. CERINTE UM CERUTE DE GARANTA:I'E DE
SOLICITANT | PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR: **
SIMBOLIZARE, COD PRODUS: **
Standarde de produs (conf. cap.2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
Conditii de mediu din zona geografica unde se
monteaza transformatoarele de curent pentru
componenta homopolara:
1.1. Locul de montaj interior
1.2. Altitudinea maxima fatd | < 1000 m m
de nivelul marii > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solard maxima W/m? |1180
1.6. Umiditatea maxima absoluta g/m?> |35
1.7. Presiunea dinamica de referinta a vantului kPa 0.7
1.8. Grosimea stratului de gheatd(conf SR EN 62271- mm 20
1:2018 modificat SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
Nivelul de poluare * II
1.9. III
v
Conditi de mediu din interiorul locului de montaj al
transformatoarelor de curent pentru componenta
homopolara:
1.10 Umiditatea relativa medie in 24 h in interior < 95%
1.11 Presiunea medie a vaporilor de apa in 24 h in kPa <22
interior
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 15
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip constructiv inductiv
3.2. Varianta constructiva toroidal
3.3. Izolatie internd ignifugd uscat
3.4. |Izolatie externd rasind
ignifuga * compozitd
3.3. Grad de protectie montaj in interior P >31
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3.5. Grad protectie impotriva efectelor impactului IK 7
mecanic
3.6. Capac borne infasurdri secundare cu perete da
despartitor intre borne
3.7. Protectie anticoroziva a partilor metalice conform da
SR EN ISO 1461:2022
3.8. Posibilitatea sigildrii capac borne secundare da
3.9. Borne realizate din circuit primar da
cupru circuit secundar da
3.10. |Borna de legare la pamant da
3.12. |Miez din 2 bucati, demontabil da
Presgarnituri, in vederea accesului si etansarii
3.14. i . L da
trecerii cablurilor de circuite secundare
3.15. Schema electricad cu marcarea bornelor, amplasata da
pe interiorul capacului
3.16. |Diametru interior minim *
3.17. |Dimensiuni ** mm
3.18. |Masa ** Kg
4, CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. |Tensiunea nominalg * |6 kv
10
20
4.2. | Tensiunea maximi de|7.2 kV
functionare * 12
24
4.3. Tensiunea nominala de | 20 KVef
tinere la frecventa 28
industriala fata de 50
pamant (50 Hz, 1 min.)
4.4. Tensiunea nominala de |60 KVmax
tinere la impuls 75
de trasnet fata de 125
pamant (1,2/50 ps) *
4.5 Tensiunea nominala de tinere pentru incercarea KVef 3
de scurta duratd cu tensiunea aplicatd de
frecventa industriala — nivel de izolatie al
infasurarilor secundare
4.7. Frecventa nominald Hz 50
4.8. Numar de infasurari primare (trepte comutabile buc 1
curent Tn primar)
4.9. Numar de infdsurdri secundare buc |1
4.10. |Curent nominal infasurare primara * [10A + 300A] A
4.11. |Curent nominal infasurare secundara A 1
4.12. |Clasa de exactitate 0.5
pentru infdsurarea de Q.55
masurd * 0.2s
4.13. |Clasa de exactitate|5P
pentru infasurarea de|1qp
protectie *
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4.14. |Puterea de iesire 2.5 VA
nominald * 5
10
15
30
4.15.  |Limite erori masurd raport transformare % 0,5+1,5
defazaj min 30+90
4.16. | |imite erori protectie  |raport transformare % 133
defazaj min 0+60
4.16. |Curent termic de scurta durata (1s) nominal
(Itn) ** KA
4.10 Curentul (primar) termic permanent nominal (Icth) A 1,2 x Ipr
4.11 Domeniul extins al curentilor % 120
4.12. | Curent dinamic nominal (Iayn) kA |2,5xItn
4.13.  |Clasa de izolatie E
4.14. |Supratemperatura maxima admisibila fata de °C 75
temperatura mediului ambiant
4.15. |Factor de securitate FS 5
pevntruvlrlTsurarea de FS 10
masurd
4.16. |Factorul limitd de exactitate (ALF) pentru 510
infasurarea de protectie B
4.17. |Factorul de defect cu pamantul >1,4
Nivelul ~maxim  al|1.2Un (izolatie internd 50
41g |descércarilor partiale rasina) oC
1.2Un"/3 (izolatie internd 20
rasing)
4.19. |Rezistenta ohmicd infasurari secundare Q
Rezistenta de izolatie la +20°C
4.20. |intre infasurarea primara si cele secundare legate MQ >5000
la masa
5. INCERCARI si VERIFICARI
5.1 Incercéri de tip, individuale si speciale efectuate da
conf.SR EN 61869-1:2010, SR EN 61869-2:2013 etc conf.cap.5
5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele da Anexa nr.... /
de tip (conf. SR EN 61869-1:2010, SR EN 61869- nr.pag...
2:2013,etc)
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se
vor completa in coloana 4 numarul anexei si
numarul paginii din propunerea tehnica unde se
gaseste documentul
53.  |Incercarea la incilzire Buletin nr | da
5.4 Incercarea de tinere la impuls de tensiune pe Buletin nr |da
bornele primare
5.5. Incercarea pentru exactitate Buletin nr |da
56. Verificgrea gradului de protectie asigurat prin Buletin nr | da
carcasd
57 Incercarea la etanseitate a carcasei la temperatura | Buletin nr |da
ambiantd
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5.8. |Incercarea la curent de scurta durat3 Buletin nr |da |
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
N . . da
6.1. Placuta de identificare conf.cap.6.1.
6.2. Marcarea bornelor da
conf.cap.6.2.
7. DOCUMENTE
71 Documente prezentate in propunerea tehnica da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1. nr.pag...
7.1.1 | Certificat de conformitate CE da
7.1.2  |Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. |Declaratie de conformitate cu standardele de da
produs
7.1.4. |Documentatia tehnica da
7.1.5. |Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenanta
7.2. Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2.
8. fransport / manipulare/ da
depozitare
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totala ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. Garantie de la data receptiei luni > 60
10. PARTI COMPONENTE da,
conf.cap.3.6.
10.1 miezul magnetic da
10.2  |infdsurarea primara, avand una sau doud sectiuni da
10.3  |infasurarile secundare, care pot fi de masura da
si/sau de protectie
11. ACCESORII
11.1. | Accesorii standard da
conf.cap.3.7.
11.1.1 |piese de fixare da
11.1.2 |borne de racordare la circuitele electrice da
11.1.3 |borne pentru legarea la pamant da
11.1.4 |bolturi de fixare/ancorare da
11.1.5 cutie terminald de conexiuni pentru circuite da
secundare
11.1.6 |placuta de identificare da
NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singura valoare.
2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant” de catre

proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.
3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de catre

ofertant.
Data Semnatura ofertantului
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