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CERINTE TEHNICE COMUNE

1. Conditii generale

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Specificatia tehnica stabileste conditiile tehnice si constructive pe care trebuie s3 le indeplineasca
dulapul comandd, control, protectie al unei celule cupld 110kV complet echipat necesar realizarii functiilor
comanda-control-protectie, masura, interblocaje, monitorizare.

Dulapul de comanda-control-protectie pentru cupld 110kV, ce face obiectul prezentei specificatii
tehnice, este destinat a fi utilizat in RED 110 kV, cu frecventa nominala de 50 Hz, se monteaza in camera de
comanda pentru celula de cupla 110kV dintr-o statie de transformare 110kV/MT.

Toate echipamentele de protectie solicitate vor fi de tip numeric, realizate in intregime cu tehnologie
bazatd pe utilizarea microprocesoarelor.

Pentru echipamentul electric protejat, terminalele vor include functii de comanda-control-protectie si
masura, astfel incat pentru celula respectiva sa fie asigurata interfata cu sistemul SCADA implementat la nivel
de OD.

Conditiiile tehnice pentru echipamentul primar nu fac obiectul acestei specificatii, dar, prezenta
specificatie trebuie corelata cu cea referitoare la echipamentul primar din punct de vedere al: tensiunii
operative, raportul de transformare al reductorilor de curent, componenta celulei din punct de vedere al
echipamentului primar pentru functiile de interblocare, etc

1.2. Conditii de mediu si de functionare

Conditii de mediu din zona geograficd unde se monteaza dulapul comanda-control-protectie celuld
cupla 110kV :
a) Loc de montaj: interior
b) Altitudinea maxima fatd de nivelul marii: <2000 m
In cazul montarii la altitudine mai mare de 2000 m, in PTE/CS se va preciza altitudinea de functionare.
c) Zona climatica (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperata
d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii exterioare(conf.SR EN 60721-2-1:2014):-20°C/+40°C
e) Valori extreme absolute ale temperaturii exterioare (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C/+50°C
f) Valori extreme absolute ale temperaturii mediului ambiant in conditii de functionare in interior,
(conf. SR EN 60255-1:2010): -10°C / +55°C
g) Radiatia solard maxima (conf. SR EN IEC 60721-2-4:2019): 1180 W/m2
h) Media valorilor anuale ale umiditatii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g/m3
i) Umiditatea maxima absolutd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g/m?
j) Umiditatea relativa a aerului exterior: 100%
k) Umiditatea relativa a aerului, in interior: <95%
I) Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018, modificat SR EN 62271-1:2018/A1:2022):
20 mm
m) Nivelul de poluare (SR EN IEC 60071-2:2018/SR EN IEC 60071-2:2023):II, III sau IV, conform
cerintelor din PTE/CS
n) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/2013): ag (m/s?) = 0,4g, Tc = 1,6 s, avg (M/s?) = 0,7aq
0) Zona cronokeraunica: A
p) Clasa de corozivitate (conf. SR EN ISO 12944-2:2018 si SR EN ISO 9223:2012): C2, C3

Cerintele suplimentare specifice, in cazul functionarii dulapului comanda-control-protectie pentru
cupla 110kV in alte conditii (precizate in PTE/CS) decat cele definite in SR EN 60255-1:2010 cap. 4.2/ SR EN
IEC 60255-1:2023 ,,Conditii de mediu ambiant normale” (de exemplu: la altitudini mai mari de 2000 m), vor
face obiectul unui acord intre OD si producator.

1.3. Durata de functionare
Durata de functionare va fi de minim 12 ani.
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2. Standarde si reglementari de referinta

Dulapurile comanda-control-protectie pentru cupld 110kV trebuie sa satisfaca cerintele urmdtoarelor
standarde si reglementari:

2.1. Standarde de produs

Caracteristicile constructive, tehnice si functionale ale dulapurilor comanda-control-protectie pentru
cupla 110kV trebuie sa corespunda urmatoarelor standarde:

SR EN 60255-1:2010 valabil pana la 19.01.2026, inlocuit de SR EN IEC 60255-1:2023 Relee de
masurare si dispozitive de protectie. Partea 1: Prescriptii comune

SR EN 60255-151:2010 Relee de mdsurare si echipament de protectie. Partea 151: Prescriptii
functionale pentru protectie la curent maxim si minim

SR EN 60255-127:2015 Relee de masura si dispozitive de protectie. Partea 127: Prescriptii
functionale pentru protectie de tensiune maxima/minima

SR EN 60255-149:2014 - Relee de masurare si dispozitive de protectie. Partea 149: Prescriptii
functionale pentru relee electrice termice

SR EN 60255-121:2014 Relee de masurare si dispozitive de protectie. Partea 121: Prescriptii
functionale pentru protectie la distanta

SR CEI 60255-12:1999 Relee electrice. Partea 12: Relee directionale si relee de putere cu doud
marimi de alimentare de intrare

SR CEI 60255-13:1999 Relee electrice. Partea 13: Relee diferentiale cu franare

SR EN IEC 61439-1:2021 Aparataj de joasa tensiune. Partea 1: Reguli generale, Modificat de SR
EN IEC 61439-1:2021/AC:2022.

2.2, Standarde si reglementari generale

SR CEI 60050(161):1997, modificat de SR CEI 60050(161):1997/A1:2005, modificat de SR CEI
60050(161):1997/A2:2005 Vocabular electrotehnic international. Capitolul 161: Compatibilitate
electromagnetica

SR CEI 60050(191):2002, modificat de SR CEI 60050(191):2002/A1:2005, modificat de SR CEI
60050(191):2002/A2:2005 Vocabular electrotehnic international. Capitolul 191 :Siguranta in
functionare si calitatea serviciului

SR CEI 60050-351:2005 Vocabular Electrotehnic International. Partea 351: Comanda si reglare
automata

SR IEC 60050-448:2017 Vocabular Electrotehnic International. Partea 448: Protectia sistemului
electric

SR CEI 60050-447:2015 Vocabular electrotehnic international. Partea 447: Relee de masura

SR EN 60060-1:2011Tehnici de incercare la inalta tensiune. Partea 1: Definitii generale si
prescriptii referitoare la incercari .

SR EN 60255-21-1:2002 Relee electrice. Partea 21: Incercari la vibratii, socuri, zdruncinari gi
seisme aplicabile releelor de masura si dispozitivelor de protectie. Sectiunea 1: Incercari la vibratii
sinusoidale .

SR EN 60255-21-2:2002 Relee electrice. Partea 21: Incercari la vibratii, socuri, zdruncinari gi
seisme aplicabile releelor de masura si dispozitivelor de protectie. Sectiunea 2: Incercari la socuri
si zdruncindri A

SR EN 60255-21-3:1996 Relee electrice. Partea 21: Incercari la vibratii, socuri, zdruncindri gi
seisme aplicabile releelor de madsurare si dispozitivelor de protectie. Sectiunea 3: Incercdri la
seisme

SR EN 60255-26:2014 Relee de masura si echipamente de protectie. Partea 26: Prescriptii de
compatibilitate electromagnetica

SR EN 60255-27:2014 Relee de madsurare si dispozitive de protectie. Partea 27: Prescriptii de
securitate

SR EN 60297-3-101:2005 Structuri mecanice pentru echipament electronic. Dimensiuni ale
structurilor mecanice din seria 482,6 mm (19 inch). Partea 3-101: Sertare si module asociate
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SR EN 60870-2-1:2001 Echipamente si sisteme de teleconducere. Partea 2: Conditii de
functionare. Sectiunea 1: Alimentare si compatibilitate electromagnetica

SR EN 60870-5-1:2002 Echipamente si sisteme de teleconducere. Partea 5: Protocoale de
transmisie. Sectiunea 1: Formate de structuri de transmisie

SR EN 61000 (IEC 61000) Compatibilitate electromagnetica (CEM)

SR EN 61850 /IEC 61850 Retele si sisteme de comunicatii in statii electrice( Standard pe parti)
IEC 60870-5-103:1997/ SR EN 60870-5-103:2003 Echipamente si sisteme de teleconducere.
Partea 5-103: Protocoale de transmisie. Standard asociat pentru interfata de comunicatii de
informatii a echipamentelor de protectie

SR EN 62271-3:2015 Aparataj de inaltd tensiune. Partea 3: Interfete digitale bazate pe CEI
61850

SR HD 546.4 S1:2002 Echipamente si sisteme de teleconducere. Partea 4: Prescriptii relative la
performante

SR EN 61869-2:2013 Transformatoare de madsurda. Partea 2: Cerinte suplimentare pentru
transformatoare de curent

SR EN 60445:2018 Principii fundamentale si de securitate pentru interfata om-masina, marcare si
identificare. Identificarea bornelor echipamentelor, a extremitatilor conductoarelor si a
conductoarelor

SR EN 60447:2004 Principii fundamentale si de securitate pentru interfata om-masina, marcare si
identificare. Principii de operare

SR EN 61140:2016 Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si
echipamente electrice

SR EN ISO 1461:2022 Acoperiri prin zincare termica pe produse fabricate din fonta si otel.
Specificatii si metode de incercare

SR 1SO 3864-2:2017 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: principii de
proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor

SR EN 13501-1:2019 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie Partea 1:
Clasificare folosind rezultatele incercarilor de reactie la foc

SR EN 60695-1-10:2017 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-10: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Ghid general

SR EN 60695-1-11:2016 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-11: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Evaluarea riscurilor de foc

SR EN 60721-1:2003 modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate

SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente
in naturd. Temperaturd si umiditate

SR EN 60721-2-2:2013 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente
n naturd. Precipitatii si vant

SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente
in naturd. Presiune atmosferica

SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente
in naturd. Date masurate la impact si vibratii. Depozitare, transport si utilizare

SR EN IEC 60721-3-0:2020 Partea 3-0: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de
severitate ale acestora. Introducere

SR EN IEC 60721-3-1:2018 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-1 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Depozitare

SR EN IEC 60721-3-2:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-2:2018/AC:2022, modificat de SR EN
IEC 60721-3-2:2018/AC:2024 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-2: Clasificarea grupelor
de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Transport si manipulare.

SR EN IEC 60721-3-3:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-3 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara in spatii protejate la
intemperii

SR EN IEC 60721-3-4:2019 modificat de SR EN IEC 60721-3-4:2019/AC:2023 Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 3-4 Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate
ale acestora. Utilizarea stationara in spatii neprotejate impotriva intemperiilor
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SR EN IEC 60721-2-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu
prezente in naturd. Radiatie solara si temperatura

SR HD 478.2.5 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Praf, nisip, ceata salind

SR HD 478.2.6 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Vibratii si socuri seismice .

SR EN 60068-1:2015 modificat de SR EN 60068-1:2015/C91:2024 Incercari de mediu. Partea 1:
Generalitdti si ghid . . .

SR EN 60068-2-1:2007 Incercari de mediu. Partea 2-1: Incercari. Incercarea A: Frig .

SR EN 60068-2-14:2010 valabil pand la 31.08.2026 Incercdri de mediu. Partea 2-14: Incercari.
Incercarea N: Variatii dAe temperatura / inlocuit de SR EN 60068-2-14:2010 Incercari de mediu.
Partea 2-14: Incercari. Incercarea N: Variatii de temperaturd .

SR EN 60068-2-17:2001 valabil pand la 31.08.2026 Incercdri de mediu. Partea 2-17: Incercari.
Inceﬂrcarea Q: Etangeitate / inlocuit de SR EN IEC 60068-2-17:2023 Incercari de mediu. Partea 2-
17: Incercdri. Incercarea Q: Etanseitate

SR EN 60068-2-18:2017 Incercéri de mediu. Partea 2- 18: Incercan R si ghid: Apa

SR EN 60068-2-2:2008 Incercan de mediu. Partea 2-2: Incercarl Incercarea B: Caldura uscata
SR EN 60068-2- 27.2009AIncercar| de mediu. Partea 2-27: Incercarl; Incercarea Ea si ghid: Socuri
SR EN 60068-2-30:2006 Incercari de mediu. Partea 2-30: Incercari. Incercarea Db: Caldura umeda
ciclica (ciclu de 12 h + 12 h) A A

SR EN 60068-2-31:2009 Incercari de mediu. Partea 2-31: Incercdri. Incercarea Ec: Socuri datorate
manevrarilor brutale, destinate in special echipamentelor . .

SR EN 60068-2-6:2008 Incercari de mediu. Partea 2-6: Incercari. Incercarea Fc: Vibratii
(sinusoidale) . . .

SR EN 60068-2-75:2015 Incercdri de mediu. Partea 2-75: Incercdri. Incercarea Eh: Impact,

fncercari la ciocan

SR EN 60068-2-78:2013 incercéri de mediu. Partea 2-78: Incercéri. Incercarea Cab: Cildurd
umedd continud

SR EN IEC 60068-3-3:2020, modificat de SR EN IEC 60068-3-3:2020/AC:2021 Partea 3-O0:
Incercari de mediu. Partea 3: Ghid. Metode de incercari seismice ale echipamentelor

SR EN 1991-1-4:2006 modificat de SR EN 1991-1-4:2006/AC:2010, modificat de SR EN 1991-1-
4:2006/A1:2010, modificat de SR EN 1991-1-4:2006/NB:2017 Eurocod: Actiuni asupra structurilor.
Partea 1-4: Actiuni generale - Actiuni ale vantului.

STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise

SR EN IEC 60071-1:2020 Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definitii, principii si reguli

SR EN IEC 60071-2:2018 valabil pana la 28.06.2026 Coordonarea izolatiei. Partea 2: Ghid de
aplicare/ inlocuit de SR EN IEC 60071-2:2023 Coordonarea izolatiei. Partea 2: Ghid de aplicare
SR EN 60137:2018 modificat de SR EN 60137:2018/AC:2018 Treceri izolate pentru tensiuni
alternative mai mari de 1000V

SR EN 60060-1:2011 Tehnici de incercare la inalta tensiune. Partea 1: Definitii generale si
prescriptii referitoare la incercari

SR EN IEC 60664-1:2020, modificat SR EN IEC 60664-1:2020/AC:2021 de Coordonarea izolatiei
echipamentelor in retelele de joasa tensiune. Partea 1: Principii, prescriptii si incercdri

SR EN 61140:2016 Protectia impotriva socurilor electrice. Aspecte comune fin instalatii si
echipamente electrice

SR EN 60529:1995 modificat de SR EN 60529:1995/A1:2003, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015, completat de SR EN 60529:1995/AC:2017, completat de SR EN
60529:1995/A2:2015/AC:2019 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

SR EN 62262:2004 modificat de SR EN 62262:2004/A1:2021 Grade de protectie asigurate prin
carcasele echipamentelor electrice impotriva impacturilor mecanice din exterior (Cod IK)

HG 409/08.06.2016 Stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piatd a echipamentelor
electrice de joasa tensiune

OG 20/18/08/2010 (A) R in 31.01.2012, modificata de LEGEA nr. 50 din 19 martie 2015 si Legea
55 din 24 martie 2015 Stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitara a legislatiei UE care
armonizeaza conditiile de comercializare a produselor
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- HG 2139/30.11.2004 Catalog privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor
fixe

- NTE 011/12/00 Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor
electrice

3. Conditii si caracteristici constructive

3.1. Tipul constructiv
Dulapul comanda-control-protectie va fi pentru celula de cupla 110kV .

3.2. Varianta constructiva

Dulapul comanda-control-protectie va fi echipat cu doua terminale numerice (cu functiile specifice
protectiei de baza si rezerva) si elemente de conetica si cablare necesare realizarii funciiilor comanda-control-
protectie, masura, interblocaje, monitorizare.

Cele doua terminale numerice pentru cupla 110kV (cu functiile specifice protectiei de baza si rezerva)
vor respecta caracteristicile tehnice si constructive din Anexa 1 , respectiv Anexa 2, iar dulapul propriu-zis
comanda-control-protectie va respecta caracteristicile constructive din Anexa 3.

3.3. Simbolizare

Simbolizarea terminalelor numerice comanda-control-protectie pentru celulele de cupld 110kV se
realizeaza de catre producator, fiind reprezentatd printr-unul sau mai multe grupuri de litere si/sau cifre.

3.4. Alte conditii/caracteristici constructive

a) In terminalul numeric 1 vor fi implementate functiile specifice protectiei de baza, RAR, DRRI, iar in
terminalul numeric 2 (Anexa 2) vor fi implementate functiile specifice protectiei de rezerva, comanda
locala, masurare si interblocaije.

b) Modul de echipare si cablare a dulapului trebuie sa asigure respectarea masurilor de separare a
protectiilor de baza si de rezerva si anume:

- implementarea functiilor de protectie de baza (distanta) si rezerva (maximala de curent pe faze si
homopolara de curent directionata) in terminale numerice diferite

- conectarea prin circuite si cabluri separate la infasurari secundare diferite ale transformatoarelor
de masura

- realizarea de circuite independente de declansare cu circuite independente de alimentare si blocaje
operative (intreruptoarele sunt echipate cu cate doua bobine de declansare)

- separarea alimentarii circuitelor de curent operativ

c) Ambele terminale cu functii de protectie de baza si rezerva vor avea implementate functii de
monitorizare a functionarii releului, a circuitelor de curenti si tensiuni de masura, declansare si
alimentare cu tensiune operativa aferente. Orice defectiune aparuta nu trebuie sa produca declansari
eronate si trebuie semnalizata local pe terminale (LED, display), prin intermediul iesirilor binare si prin
interfata de comunicatie. Sistemul trebuie sa permitd estimarea starii contactelor intreruptorului de
inalta tensiune avand ca baza curentii intrerupt;i.

d) Terminalele vor permite dialogul direct, local, cu operatorul, prin tastatura si display iluminat incluse
in echipamente si prin conectarea directa a unui calculator portabil (prin interfata seriala situata pe
partea frontala — cablurile de conexiune cu PC portabil trebuie sa fie incluse). Pentru a preveni accesul
neautorizat la functiile terminalelor din tastatura locala sau prin conectarea cu un PC, acestea trebuie
sa fie prevazute cu nivele de acces cu parole modificabile.

e) Terminalele vor avea posibilitatea programarii pe display a unor butoane pentru a realiza anularea sau
punerea in functie a diferitelor automatizari (ex:DAS, anularea semnalizarilor cu automentinere, etc),
acestea comportandu-se ca niste echipamente, acestea afisand in timp real starea(3 butoane active)
sau se vor prevedea butoane externe, DD-uri si chei fizice (comutatoare cu came).

f) Terminalele vor fi prevazute cu indicatoarele optice cu revenire manuala locala si/sau de la distanta.
Indicatoarele impreuna cu informatiile de pe display trebuie sa dea o imagine clara asupra tipului
defectului (fazele afectate, protectia si treapta in care a actionat).
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g) In cazul oricirei actiondri a unei functii de protectie, semnalele care au aparut pe durata defectului
vor fi trimise, in ordinea aparitiei lor, la inregistratorul intern de evenimente si afisajul local, astfel
incat acestea sa poata prezenta desfasurarea completa a evenimentului. Echipamentele trebuie sa fie
prevazute cu sincronizarea ceasurilor interne proprii cu cele al sistemului SCADA sau intre ele in cazul
functionarii independente.

h) Detalii constructive referitor la dulapul de comanda (conform Anexa 3):

dulapul va fi metalic, in constructie complet inchisa cu dimensiunile, culoarea si tipul usii conform
celor solicitate in Anexa 3;

dulapul va fi construit din tabla de otel (grosime = 1,5 mm), profile constructive de otel si vor fi
vopsite in camp electrostatic;

interiorul dulapului va fi galvanizat pentru realizarea conditiilor de compatibilitate si interferenta
electromagnetica;

dulapul va fi prevazut cu usa frontald din tabla de otel, cu fereastra transparenta (in functie de
situatie) si placa posterioara fixa; usa va fi prinsa in balamale astfel incat sa poata fi deschisa la
150° si va fi prevazuta cu inchidere etansa si incuietori cu cheie;

in interioul dulapului, pe partea din spate va fi prevazut un contrapanou pe care sunt dispuse:
releele intermediare, sigurantele automate de protectie si cleme de legatura;

usile si ramele metalice vor fi prevdzute cu conductoare flexibile din cupru cu sectiunea minima
de 16 mm?, pentru legarea la pamant de protectie;

dulapul va fi prevazut cu posibilitati de legare la instalatia de legare la pamant in minimum doua
puncte.

usile si balamalele vor fi amplasate astfel incat fiecare usa sau rama rabatabild (rack) sa poata fi
deschisa fara sa fie necesara miscarea usilor sau ramelor vecine;

directia de deschidere a usilor si ramelor rabatabile va fi spre stanga/dreapta in functie de locul
de amplasare in camera de comanda

dulapul va fi echipat cu o lampa interioard care se va aprinde la deschiderea usii, priza de
16A/230Vca, cu contact de protectie si rezistenta anticondens comandatda prin termostat,
alimentate in 230Va.c. si are prevazute fante de ventilatie naturald la partea inferioara si
superioard, protejate cu ecrane din plasa de alama;

dulapul va permite montarea pe podea si va fi prevazut in partea de jos cu o placa detasabild
pentru intrarea cablurilor;

echipamentele si clemele vor fi usor accesibile si trebuie sd permita accesul comod, fara afectarea
echipamentului interior si vecin;

modul de organizare a conexiunilor interioare din dulap si a sirurilor de cleme va fi supus aprobarii
beneficiarului

cablajul va fi protejat impotriva distrugerilor mecanice atunci cand se lucreaza in interiorul
dulapului;

pentru evitarea smulgerii cablurilor, se vor prevedea mufe antismulgere sau suporturi de cabluri
alese in concordantd cu numarul si tipul cablurilor

sectiunea minima a conductoarelor pentru circuite de comanda/semnalizare este 1,5 mm?, iar
pentru circuite de curent/tensiune sectiunea minima va fi 2,5 mm?

toate conductoarele vor fi multifilare si prevazute cu terminale sertizate preizolate

se vor instala 20% cleme de rezerva din toate tipurile de cleme utilizate pentru comanda - control
si protectie, se admit numai cleme de tipul cu strangere prin surub, pentru conductoare de
0,5-6 mm?si0,5-10 mm?;

dacd prin proiectul DDE nu se va impune utilizarea de blocuri de incercare, atunci clemele din
circuitele de curenti si tensiuni trebuie sa permita separarea de circuitele externe, suntarea (in
cazul circuitelor de curent) si sa fie prevazute cu prize speciale pentru conectarea truselor de
verificare, fara demontarea conductoarelor din cleme; elementele necesare suntdrii tuturor
circuitelor de curenti vor fi incluse in furniturd;

dulapul va fi echipat cu elemente de protectie a circuitelor (intreruptoare de j.t.), cu respectarea
conditiilor de separare a protectiilor de baza si de rezerva;

se vor cabla circuite de semnalizare, cel putin pentru semnalizarea functionarii fiecarui terminal
de protectie, defectare a terminalelor (comuna celor doua terminale), declansarea intreruptoarelor
automate de j.t. din dulap, precum si circuite pentru pornire si declansare DRRI din exterior;
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se vor prevedea cleme si pentru circuite de curenti si tensiuni de masura a energiei;

dulapul nu trebuie sa permita patrunderea picaturilor de apa de condensatie si va fi partial protejat
impotriva prafului (grad de protectie IP54);

toate echipamentele vor fi livrate complet cablate in interior;

fiecare dulap si fiecare sectiune a dulapului trebuie sa fie etichetate corespunzator in limba
romana, pentru a permite o identificare usoara atat cu usa de acces deschisa, cat si inchisa;
fiecare echipament montat in dulap trebuie sa fie etichetat in conformitate cu schema electrica
pentru a putea fi identificat fie din fata dulapului, fie dinspre conexiuni (de exemplu, din spatele
ramelor rabatabile);

toate conexiunile interioare vor fi etichetate in fabrica, la ambele capete, indicandu-se atat
numarul bornei (clemei), cat si destinatia sau simbolul circuitului (reprezentat in schema de
conexiuni)

etichetarea releelor intermediare se va face prin etichete montate pe panou, sub fisa releelor
intermediare;

se vor monta si 4 relee Intermediare, cu eticheta rezerva ;

bara de nul va fi din cupru cu piulite incastrate;

sigurantele automate vor fi cu contact de semnalizare;

fiecare bloc de incercare ( curent/tensiune) va fi prevazut si cu fisa de testare aferenta;

se va asigura o separare fizica, clara, intre elementele ce constituie protectia de baza si protectia
de rezerva, precum si intre circuitele si sirurile de cleme aferente acestora.

4, Conditii si caracteristici tehnice

4.1. Caracteristici tehnice retea

a) Tensiunea nominala retea: 110 kV

b) Tensiunea maxima retea: 123 kV

c) Frecventa nominala: 50 Hz

d) Curentul de scurtcircuit maxim trifazat: 31,5 kA

e) Modul de conectare al neutrului: legat la pamant

f) Curentul nominal, In: (100+1250) A

g) Raport transformare transformatori curent: (100+1250/5/5) A

h) Raport transformare transformatori tensiune: 110/0,1/ 0,1/v3 kV; 110/v/3/0,1/V3/ 0,1 kv
i) Tensiunea nominala auxiliara, Unaux : 220 Vcc (-20%...+15%)Un

4.2. Caracteristici tehnice terminal numeric
a) Alimentarea cu energie:

Alimentare prin convertor integrat

Tensiune nominala Un in curent continuu.: 220Vcc

Toleranta tensiunii nominale admise in c.c.: (-20% + +15%)Un

Riplu admis (varf la varf): 10% Un

Imunitate la intreruperea tensiunii de c.c.: = 50ms

supraveghere tensiune operativa si semnalizare valoare minima/maxima: min 2 praguri
Consum maxim : <50W

b) Intrari analogice:

Intrari analogice de curent
- consum curent nominal : 1A/ 5A
- consum <0.5VA ('la 5A)
Intrari analogice de tensiune
- tensiune nominala: 100V pentru circuite de protectie / 100/V/3 V pentru circuite de masura
- Consum:
- In circuitele de curent la In : <0,5VA / <0,3 VA
- in circuitele de tensiune la Un : <0,5VA / <0,15 VA
Frecventa: 50Hz
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- Domeniul de functionare al frecventei: + 5%
- Suprasarcini admisibile:
- In circuite de tensiune : 1,3xUn / 2,2xUn
- timp de 10s, in circuite de tensiune: 2xUn
- in circuite de curent: 3xIn
- timp de 10s, in circuite de curent: 30xIn
- imp de 1s, in circuite de curent: 100xIn
c) Intrari binare:
pentru terminalul de baza
- Numar minim intrari binare: >40 /alt numar de intrari stabilit de beneficiar
pentru terminalul de rezerva
- Numar minim intrari binare: >32/alt numar de intrari stabilit de beneficiar
- Tensiunea nominald, Un: 220 Vcc / 110Vcc / 48Vcc
- Consum maxim : 0.5W
d) Iesiri binare:
Contacte de declansare pentru terminalul numeric de baza
- Numar minim: 2/alt numar de contacte de iesire stabilit de beneficiar
Contacte de declansare pentru terminalul numeric de rezerva
- Numar minim: 2/alt numar de contacte de iesire stabilit de beneficiar
- curent admis continuu/0,5s: 5 /30 A
- capacitate la rupere (in circuite de 250Vcc, cu L/R=40ms): > 0,1A
- capacitate rupere sarcina rezistiva: > 0,2A
e) LEDuri de semnalizare:
pentru terminalul numeric de baza
- Numar minim contacte de semnalizare : 7/alt numar
pentru terminalul numeric de rezerva
- Numar minim contacte de semnalizare : 17/alt numar
f) Comunicatia
Interfata de comunicatie®)
- Interfatd de comunicatie cu sistemul SCADA (FO, retea stea)
- Interfatd de comunicatie cu un calculator portabil (R$232, FO ethernet )
- Interfata de comunicatie pentru sincronizare timp intern((RS232)

Protocol de comunicatie :
- IEC 61850/ SR EN 61850
- Alt protocol stabilit de beneficiar

g) Software inclus

Nota:
(1) Caracteristici care vor fi stabilite de proiectant/solicitant/beneficiar in conformitate cu cerintele
din PTE/CS

4.3. Functii de protectie

Functiile de protectie ale terminalelor numerice (baza si rezervd) pentru celula cupla 110kV vor
respecta cerintele din Anexa 1 si Anexa 2

4.4. Conditii de compatibilitate electromagnetica

TAncercari de imunitate (conf. SR EN 60255-26:2014)
a) Incercare la perturbatii de inalta frecventa (1 MHz):
- mod comun: 2.5 kV;
- mod diferential: 1 kV;
b) Incercare la descdrcdri (impulsuri) electrostatice in aer: 8 kV varf
c) Incercare la perturbatii in cdmp electromagnetic de radio frecventa: 10 V/m
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d) Incercare la perturbatii tranzitorii rapide: 2 kV

4.5.

Conditii mecanice
Echipamentele de protectie trebuie executate astfel incat sa fie rezistente la vibratii, socuri si

cutremure, astfel:

a) Vibratii, in conformitate cu SR EN 60255-21-1:2002

b) Socuri, in conformitate cu SR EN 60255-21-2:2002

c) Seisme, in conformitate cu SR EN 60255-21-3:1996

4.6. Cerinte software ale terminalelor numerice

a) Software-ul de configurare, parametrizare pentru terminalele numerice de protectie trebuie sa fie
compatibil pentru toate echipamentele de acelasi tip. Aceste softuri trebuie sa permita dezvoltarea de
catre beneficiar a propriilor aplicatii.

b) Software-ul de achizitie date, comunicatii si analiza (osciloperturbografiere) pentru terminalele
numerice trebuie sa fie compatibil pentru toate echipamentele furnizate si sa permita integrarea
echipamentului, in sistemul SCADA existent.

c) Protocol standard de sincronizare de timp cu SCADA.

d) Furnizorul va preda beneficiarului software-ul de configurare cu licentele necesare si cablul/cablurile
(seriale, USB, optice, etc.) necesare pentru configurare.

4.7. Cerinte de performanta si calitate

a) Toate valorile de performanta garantate trebuie demonstrate de catre Ofertant in timpul testelor de
acceptare.

b) Calculul timpului de intrerupere trebuie sa includa si timpul afectat intreruperilor pentru intretinere si
reparatii.

4.8. Fiabilitate

a) Fiabilitatea terminalelor numerice de protectie va fi clasa R3, MTBF>8760.

b) Se vor respecta urmatoarele cerinte (conform SR HD 546.4 S1:2002):

- caderea unei componente nu trebuie sa antreneze pierderea altor functii ale terminalului de
protectie decat cele in care componenta este implicatad direct;

- caderea unei componente oarecare nu trebuie sa produca o pierdere a unor functii care sa nu fie
detectate;

- terminalul de protectie trebuie sa fie protejat impotriva caderilor multiple si in cascada a
componentelor;

- functiunile care sunt considerate vitale trebuie sa fie pdstrate dupa cdderea unei singure
componente;

- toate programele (inclusiv subprogramele) trebuie sa fie testate instructiune cu instructiune
inainte de livrare;

- satind cont in urma programarii de toate conditiile care se pot produce in realitate.

4.9. Disponibilitatea

a) Clasa de disponibilitate a terminalului numeric de protectie va fi A3, A>99,95% (conform SR HD 546.4
$1:2002).

b) Disponibilitatea terminalelor numerice de protectie va fi sporita prin utilizarea adecvata a rezervarii
functiilor de protectie, prin utilizarea mijloacelor de supraveghere, sau luarea in mod automat de
masuri care sa asigure continuitatea functiondrii. Aceste masuri vor include:

- autoverificarea functiei de achizitie de date

- autoverificarea functiei de comanda

- autoverificarea functiei de nregistrare

- functia de ajutor - ,help” pentru diagnosticarea echipamentului

- verificarea etalonarii

- repornirea automata in cazul caderii alimentarii
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- repetarea transmisiei de date.

4.10. Mentenabilitatea

a) Valorile duratei medii de indisponibilitate (MTTR) date de furnizor se vor baza pe statistici de
mentenanta disponibile.

b) Furnizorul trebuie sa dea lista echipamentului de Incercare si cantitatile pieselor de schimb considerate
ca necesare pentru clasele de mentenabilitate acceptate. Cantitatea de piese de schimb va fi estimata
tinand cont de timpul necesar pentru repararea unei componente defecte (repararea la fata locului
si/sau in uzind) si pentru a-l pune in stare de functionare.

c) Clasa de timp de reparare (MRT) va fi RT4, MRT<1h (conform SR HD 546.4 S1:2002)

d) Procedeele de crestere a mentenabilitdtii echipamentelor cuprind:

- autotestarea terminalelor de protectie, proceduri de diagnostic si de depanare pentru localizarea
oricarei cdderi functionale;

- puncte de testare si/sau de izolare accesibile rapid pentru a facilita izolarea defectelor:

- dispunerea componentelor pe circuite imprimate trebuie sa permita accesul pentru elementele si
conectorii de incercare;

- prevederi care sa impiedice schimbul de elemente sau de componente de forme similare, care nu
sunt intersanjabile;

- prevederi care sa impiedice montarea incorecta a elementelor sau componentelor;

- prevederi (de exemplu etichete) pentru facilitatea identificdrii, sau schimbului de elemente sau de
componente intersanjabile;

- prevederi care sa asigure identificarea, in special pentru cabluri si conectori;

- puncte de reglaj plasate sau protejate astfel incat sa nu poata fi efectuate dereglari neintentionate;

- punctele de control interioare nu trebuie sa se gaseascd in apropierea tensiunilor periculoase;
daca o asemenea dispunere nu poate fi evitatd, trebuie ca aceste puncte sa fie protejate si
semnalate in mod corespunzator.

4.11. Securitatea

a) Terminalele numerice de protectie prevdzute cu functii de conducere trebuie sa prevind punerea
sistemului comandat intr-o situatie potential periculoasa sau instabila:
- evitarea punerilor la pamant;
- utilizarea procedurilor de executie speciale programabile;
- blocaje interne locale in dispozitivele de comanda;
- indicarea locului defectelor.

4.12. Precizia globala

Clasa de precizie globala a terminalului numeric de protectie de la interfata de achizitie pana la
interfata cu operatorul si cea de telecomunicatii va fi A4 cu E<0,5% (conform SR HD 546.4 S1:2002).

4.13. Cerinte tehnice specifice

Terminalele de protectii contin functile de protectie solicitate ca fiind minimale, specifice
echipamentelor primare protejate. Furnizorul poate livra, in functie de conceptia proprie de firma, echipamente
cu mai multe functiuni, dar este obligat s3 asigure cerintele minime solicitate prin acestd specificatie tehnica.

Terminalele numerice de protectie (baza si rezerva) pentru celula cupld 110kV vor respecta cerintele
din Anexa 1 si Anexa 2, iar dulapul propriu-zis de comanda va respecta cerintele din Anexa 3.

5. Incercari si verificari

Dulapurile comanda-control-protectie pentru cupld 110kV care fac obiectul prezentei specificatii
tehnice se supun incercarilor si verificarilor cuprinse in SR EN 60255-1:2010/ SR EN IEC 60255-1:2023, SR
EN 60255-21-1:2002, SR EN 60255-21-2:2002, SR EN 60255-21-3:1996, SR EN 60255-26:2014, SR EN 60255-
27:2014, SR EN IEC 61439-1:2021, SR EN 60255-100 (standard pe parti), SR EN 60068 (familia de standarde),
SR EN 60529:1995, modificat de SR EN 60529:1995/A1:2003, modificat de SR EN 60529:1995/A2:2015,
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modificat de SR EN 60529:1995/AC:2017, modificat de SR EN 60529:1995/A2:2015/ AC:2019, SR EN IEC
61439-1:2021, modificat de SR EN IEC 61439-1:2021/AC:2022.

Rapoartele de incercari/verificari de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre) acreditate
EA (sau de un o rganism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare, mentionate
ca standarde de referinta in aceasta specificatie tehnica.

Buletinele de incercari/verificari individuale vor fi eliberate de laboratoare independente sau ale
producatorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele
in vigoare, mentionate ca standarde de referinta in aceasta specificatie tehnica.

5.1. Incerciri si verificiri de tip

Incercérile si verificirile de tip au ca scop verificarea conditiilor tehnice prevézute in standardele de
fabricatie si se efectueaza la asimilarea in fabricatie a produselor, ori de cite ori se fac modificari constructive,
de tehnologie de fabricatie sau inlocuiri de materiale.

Terminalele numerice de protectie

Se vor efectua urmatoarele incercari si verificari de tip, cuprinse in SR EN 60255-1:2010, cap 7.3/ SR
EN IEC 60255-1:2023, SR EN 60255-27:2014:

a) Verificarea dimensiunilor structurii si examindri vizuale (cf. SR EN 60255-27:2014, SR EN 60297-3-

101:2005)

b) Incercdri functionale - simulare in regim permanent si simulare dinamici [cf. SR EN 60255-100

(standard pe parti)]

¢) Incercari de securitate pentru produse - incercari dielectrice si de tinere termica de scurta durata (cf.
SR EN 60255-27:2014)
d) Incercdri de izolatie ( cf SR EN 60255-27:2014)
- Incercare la tensiune de tinere la impuls 1,2/50us, 5kV
- Incercare la inalta tensiune in curent alternativ de frecventd industriald
e) Incercdri privind compatibilitatea electromagnetica (cf. SR EN 60255-26:2014):
Imunitate
- Incercare la perturbatii de inaltd frecventa (1 MHz), clasa III :
- mod comun: 2.5 kV
- mod diferential: 1 kV
- Incercare la perturbatji in camp electromagnetic de de radio frecventa, clasa III : 10 V/m
- Incercare la descarcari (impulsuri) electrostatice in aer (clasa III):8 kV varf
- Incercare la perturbatii tranzitorii rapide :2 kV
Incercari privind emisia
f) Incercare marimi de alimentare
- consum de putere
- marimi de alimentare auxiliare (conf.SR EN 60255-26:2014)
g) Incercare privind performanta contactelor de iesire
h) Incercdri privind prescriptiile referitoare la comunicare (cf. standarde protocoale corespunzdtoare
IEC/SR EN)
i) Incercari privind prescriptiile de mediu ambiant si climatice:
- Incercare la frig
- Incercare la caldura uscatd
- Incercare la variatii temperatura
- Incercare caldura umedd
j) Incercdri mecanice
- Incercare raspuns la socuri, rezistentd la socuri si zdruncinaturi ( cf. SR EN 60255-21-2:2002)
- Incercare comportament la vibratii (cf. SR EN 60255-21-1:2002)
- Incercari seismice (cf. SR EN 60255-21-3:1996)
- Incercari zdruncinari
k) Incercare carcasd de protectie (SR EN 60529:1995, modificat de SR EN 60529:1995/A1:2003,
modificat de SR EN 60529:1995/A2:2015, modificat de SR EN 60529:1995/AC:2017, modificat de SR
EN 60529:1995/A2:2015/AC:2019).
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Dulapul comanda-control-protectie propriu-zis
Se vor efectua urmatoarele incercari si verificari de tip, cuprinse in SR EN IEC 61439-1:2021, modificat
de SR EN IEC 61439-1:2021/AC:2022:
a) Constructie:

Rezistenta materialelor si a partilor (rezistenta la coroziune; verificarea stabilitatii termice a
carcaselor; verificarea rezistentei materialelor electroizolante la caldura anormala si foc; rezistenta
la radiatii ultraviolete; impact mecanic; marcare)

Gradul de protectie asigurat de carcasa;

Distantele de izolare in aer si distantele de izolare pe suprafata;

Protectia impotriva socurilor electrice si integritatea circuitelor de protectie (continuitatea legarii
la pamant efective intre partile conductoare accesibile si circuitul de protectie; tinerea la
scurtcircuit a circuitului de protectie)

Incorporarea aparatelor de comutatie si a componentelor;

Circuite electrice interne si conexiuni;

Borne pentru conductoare exterioare.

b) Performante:

Proprietati dielectrice (tensiune de tinere la frecventa industriald; tensiune de tinere la impuls de
tensiune; incercare carcase din material electroizolant)

Verificarea incalzirii;

Tinerea la scurtcircuit;

Compatibilitate electromagneticd;

Functionare mecanica.

5.2. Incercari si verificiri individuale
Terminalele numerice de protectie

Se vor efectua urmdtoarele incercdri si verificari individuale cuprinse in SR EN 60255-1:2010, cap 7.3/
SR EN IEC 60255-1:2023:

a) Verificarea dimensiunilor structurii si examinari vizuale (cf. SR EN 60255-27:2014, SR EN 60297-3-
101:2005)

b) Incercari functionale - simulare in regim permanent si simulare dinamic3 [cf. SR EN 60255-100
(standard pe parti)]

c) Incercari de securitate pentru produse - incercare la tensiune in curent alternativ sau curent
continuu a dielectricului (cf. SR EN 60255-27:2014)

Dulapul comanda-control-protectie propriu-zis
Se vor efectua urmatoarele incercari si verificari individuale de serie, cuprinse in SR EN IEC 61439-
1:2021, modificat de SR EN IEC 61439-1:2021/AC:2022 :
a) Constructie:

Gradul de protectie asigurat de carcasa;

Distantele de izolare in aer si distantele de izolare pe suprafata;

Protectia impotriva socurilor electrice si integritatea circuitelor de protectie
Incorporarea aparatelor de comutatie si a componentelor;

Circuite electrice interne si conexiuni;

Borne pentru conductoare exterioare.

b) Performante:

Proprietati dielectrice
Cablaj, functionare electrica si functie.

6. Marcare/Inscriptionare
Toate marcajele/inscriptiile trebuie sa fie lizibile si durabile.

Elaborat:

Avizare: Intrare in vigoare:

Serviciu Inginerie si Aviz CTE-C nr. 10/589/480/27.02.2025 27.02.2025
Standardizare




SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA ST55-2-1IT
Societatea Editia: U1 | Revizia: 0
Distributie DULAP COMANDA — CONTROL - PROTECTIE Anul editiei: 2024
Energie Electrica PENTRU CUPLA 110kV
Romania SA Pagina: 16/38
6.1. Placuta de Identificare/Marcare

Echipamentele vor fi prevazute cu placute de identificare situate intr-o pozitie vizibila. Placutele de

identificare se vor realiza din materiale rezistente la intemperii. Inscriptionarile trebuie sa fie executate lizibil
si sa nu poata fi sterse (de ex. prin gravare chimica, fotochimica, mecanica etc.).

Toate inscriptionarile vor fi scrise in limba romana, cu respectarea grafiei corecte a limbii romane.
Pentru echipamentele care se monteaza in dulapuri/rack-uri marcarea se face pe orice suprafata a

echipamentului care devine vizibila dupa scoaterea acestuia din dulap/rack.

Pentru echipamente se se vor inscriptiona informatii, conform SR EN 60255-1:2010/ SR EN IEC 60255-

1:2023, SR EN 60255-27:2014

a)
b)
<)
d)
e)

7.1.

Se vor inscriptiona urmatoarele informatii minime:
numele si sigla fabricantului

tipul produsului

data si seria de fabricatie

numarul de identificare al produsului

marcajul CS

Documente
Toate documentele vor fi redactate/traduse (dupa caz) in limba romana.

Documentatie minimala prezentata in propunerea tehnica la ofertare
Propunerea tehnica va cuprinde pe langa Specificatia Tehnicd completata si semnata de ofertant si

urmatoarele documente:

a) Certificat de conformitate CE
b) Proces verbal de omologare/validare
c) Declaratie de conformitate cu standardele de produs
d) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generala
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde este
cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator de incercari independent,
acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)
e) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenantga.
f) Descrierea modului de asigurare a activitati de service si reparatii in perioada de garantie si
postgarantie.
g) Descrierea modului de desfasurare a instruirii personalului OD privind instalarea, configurarea si
exploatarea echipamentului.
7.2. Documente care insotesc produsele la livrare
Produsele vor fi livrate insotite de urmatoarele documente:
a) Certificat de garantie
b) Certificat de conformitate CE
¢) Proces verbal de omologare/validare
d) Declaratie de conformitate cu standardele de produs
e) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmdtoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generalad
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble etc. (unde e cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functiondrii echipamentelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rezultatele calculelor, examinarilor realizate etc.
- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator independent, acreditat EA (sau
de un organism care a aderat la acordul EA)
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f) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta

g) Buletine de incercari/verificari individuale eliberate de Ilaboratoare independente sau ale
producdtorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)

h) Instructiuni privind modul de eliminare/tratare/valorificare a produsului dupa expirarea duratei de
functionare.

i) Aspecte de mediu / SSO pe care le prezintd echipamentul

j) Instructiune de interventie in situatii de urgenta in caz de deteriorare a echipamentului

h) Descrierea modului de asigurare a activitdtii de service si reparatii in perioada de garantie si
postgarantie

k) Descrierea modului de desfasurare a instruirii personalului OD privind instalarea, configurarea si
exploatarea echipamentului.
Furnizorul va asigura asistenta tehnica la montarea, punerea in functiune si integrarea in SCADA a
echipamentelor.

8. Ambalare, transport, depozitare

8.1. Ambalare

Fabricantul trebuie sa se asigure ca echipamentul este ambalat corect, pentru a rezista, fara
deteriorare la manipularile si conditile de mediu rezonabile adaptate metodelor de transport la adresa de
livrare a utilizatorului. Utilizatorul trebuie sa efectuezeo examinare vizuala a echipamentului pentru a se asigura
ca nu a fost deteriorat pe durata transportului.

Piesele de schimb si sculele de intretinere vor fi ambalate separat, in colete protejate corespunzator

pentru depozitare indelungata (ani de zile) fara deteriorare.

Echipamentele vor fi livrate cu toate accesoriile necesare montarii, punerii in functiune, exploatarii,

controlului si supravegherii (cabluri, suruburi, accesorii etc.).

Daca exista materiale sau accesorii care nu au fost mentionate in specificatie dar sunt necesare pentru

functionarea corespunzatoare si fara defectiuni a echipamentului, revine in obligatia furnizorului de a le livra
fara o cerere prealabila a beneficiarului.

8.2. Transport

Echipamentul se transporta cu mijloace de transport auto/feroviare, in conformitate cu prevederile
cartii tehnice a produsului (conf. SR EN 60255-1:2010/ SR EN IEC 60255-1:2023).

8.3. Depozitare
Depozitarea echipamentelor se face in conformitate cu prevederile cartii tehnice a produsului.

0. Garantii
Termenul de garantie a produsului va fi de minimum 36 de luni de la data receptiei.

10. Precizari

Furnizorul va asigura pregatirea/instruirea personalului Beneficiarului in domeniile legate de
engineering, exploatare, intretinere si dezvoltare (PRAM, SCADA). Aceasta va fi realizata inainte de prima
punere n functie.

Configurarea/parametrizarea releelor de protectie, precum si pregatirea datelor necesare a fi preluate
din acestea sunt in sarcina Furnizorului si vor fi agreate de personalul de specialitate al Beneficiarului in cadrul
sesiunilor de instruire organizate.

Activitatile de inginerie, configurare, parametrizare, testare a echipamentelor si sistemelor vor fi
realizate de catre Furnizor in cadrul montarii si punerii in functiune a echipamentelor si in directa colaborare
cu specialistii Beneficiarului (daca nu sunt alte precizari in CS). Toate documentatiile aferente configurarii,
parametrizarii, precum si bazele de date vor fi supuse aprobarii Beneficiarului.
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11. Anexe

Principalele conditii de mediu si functionare, conditii si caracteristici constructive ,tehnice si alte cerinte,
pentru dulapul comanda-control-protectie pentru cupld 110kV, sunt indicate in anexele:

ANEXA 1 — Terminal numeric (bazd) comanda-control-protectie pentru cupla 110kV

ANEXA 2. — Terminal numeric (rezervd) comanda-control-protectie pentru cupla 110kV

ANEXA 3. — Dulap comanda-control-protectie pentru cupld 110kV (dulapul propriu-zis)

In anexe sunt prezentate cerintele minime pentru dulapul comand&-control-protectie pentru cupld
110kV . Ofertantul poate oferi caracteristici si performante in plus si/sau superioare celor din anexe.

NOTA:

Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica,
atat in "CERINTE TEHNICE COMUNE" cat si in ANEXELE atasate (acestea fiind parti ale specificatiei tehnice),
dacd acestea exista.

Semnarea partii “CERINTE TEHNICE COMUNE” certificd insusirea si respectarea de catre ofertant a
specificatiei tehnice in integralitatea ei, corectitudinea si exactitatea informatiilor despre produse furnizate de
catre ofertant si faptul cd produsele ofertate respectd toate cerintele si conditiile prevdzute in ST.

In propunerea tehnicd se ataseaza fisa tehnicd corespunzdtoare produselor ofertate, semnata de
producator.

Prezenta specficatie tehnica va fi adaptata de proiectant conf. documentatiei PTE/CS, conform
cerintelor specifice amplasamentului dulapului comanda-control-protectie pentru celula cupla 110kV. In anexe
acolo unde sunt mai multe valori precizate, proiectantul/solicitantul/beneficiarul va alege una sau mai multe
valori in functie de situatie/proiect.

Proiectantul/solicitantul/beneficiarul poate propune si alte configuratii ale dulapurilor comanda,
protectii in functie de necesitatile amplasamentului/spatiului dulapurilor(spatii restranse, configuratii atipice,
etc.) Acestea nu fac obiectul acestei specificatii tehnice.

Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 1.Terminal numeric (baza) comanda-control-protectie pentru cupla
110kV

CERINTE:

1. Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cat si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certifica atat faptul ca produsele ofertate respecta toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnicad se ataseaza fisa tehnicd corespunzatoare produsului din aceasta anexa, semnata
de producator.

VALORI
VALORI
NR. CERINTE UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE .
PRODUCATOR
0 1 2 3 4

PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap.2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)

Conditii de mediu din zona geograficd unde se

monteaza terminalul numeric (baza)
1.1. Locul de montaj interior
1.2. Altitudinea maxima fata | < 2000 m m da

de nivelul marii * > 2000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solara maxima W/m2 [1180
1.6. Umiditatea maxima absoluta g/m* |35
1.7. Umiditatea relativa a aerului exterior % 100

Conditii de mediu din interiorul locului de montaj al

terminalului numeric (bazad) pentru functionare

corespunzatoare
1.8 Temperatura ambiantd de functionare (din jurul °C -10°C/+55°C

carcasei releului de protectie - cf. SR EN 60255-

1:2010)
1.9 Umiditatea relativa: valoarea medie pe o perioada de % <95

24h (cf. SR EN 60255-1:2010) - interior
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 12
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Realizare constructiva terminal microprocesor

(numeric)

3.2. Panoul frontal al terminalului, va fi prevdzut cu

posibilitatea afisdrii schemei monofilare si a pozitiei Da / Nu

echipamentelor de comutatie *
3.3. Grad de protectie IP 54
3.4. Montare*:

- pe panou frontal (usa) Da / Nu
- pe rama mobild Da / Nu
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- pe contrapanou Da / Nu
3.5. Conexiuni spate
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1 Conditii tehnice generale
4.1.1 Alimentare prin convertor integrat da
4.1.1.1 |Tensiune nominala Un in curent continuu Vcc 220
4.1.1.2 |Toleranta tensiunii nominale in curent continuu (conf. -20%/+15%
SR EN 60870-2-1) %Un
Unda de tensiune - riplu admis (varf la varf) 10%
4.1.1.3 |Imunitate la intreruperea tensiunii de cc pentru cel Da
putin 50ms
Supraveghere tensiune operativa si semnalizare
valoare minimd/maxima min 2 praguri
4.1.1.4 |[Consum max. W 50

4.1.2. |Intrari analogice:

4.1.2.1 |Intrari analogice de curent

- curent nominal* 1A A
5A
- consum VA <0.5( la 5A)
4.1.2.2 | |ntr&ri analogice de tensiune
- tensiune nominald Vv 100
- consum in circuitele de | <0,5 VA

curent la In* <0,3

in circuitele de| <0,5

tensiunela Un* | <0.15

4.1.2.3 |Frecventa Hz 50
4.1.2.4 |Gama de variatie admisibila a frecventei % +5
4.1.2.5 |Suprasarcini admisibile:
- in circ.de tensiune* 1,3Un xun
2,2Un
- in circ.de tensiune, 10s xUn |2
- in circ.de curent xIn 3
- In circ.de curent, 10s xIn 30
- in circ.de curent, 1s xIn 100
4.1.3. |Intrari binare
4.1.3.1 |- Numar minim intrari 40
binare* alt numar intrari
4.1.3.2 . I 220 Vcc
- tensiune nominala Un 110
curent continuu*
48
4.1.3.3. |Domeniu functionare (0,6+1,2) xUn
4.1.3.4. |Putere absorbita VA <2
4.1.3.5. |lzolare galvanica prin optocuplor da
4.1.4. |Iesiri binare
4.1.4.1 - Numar minim contacte | 2
de declangare * alt numar
- tensiune de lucru Vcc/ca | 2250
- curent de duratd A >5
- curent de scurta duratad 0.5s A =30
- capacitate rupere la 250Vcc, L/R=40ms A 20,1
- capacitate rupere sarcind rezistiva A 0,2
4.1.4.2 |Contacte de semnalizare
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- Numar minim contacte | 7

de semnalizare* alt numar

4.1.6

Sectiune minima admisa pentru conductoare

4.1.6.1

- Circuite de comanda/semnalizare

mm?

4.1.6.2

- Circuite curent/tensiune

4.1.7

Interfata cu utilizatorul *

4.1.7.1

Tastatura locala

Da/Nu

4.1.7.2

Display LCD

Da/Nu

4.1.7.3

Posibilitatea programarii | cu 3 butoane active
pe display a unor butoane
pentru a realiza

Da/Nu

anularea/punerea in se vor prevedea butoane
functie a diferitelor externe, DD-uri si chei
automatizari ,acestea fizice (comutatoare cu
comportandu-se ca niste | came).

echipamente, acestea

afisand in timp real

starea*

Da/Nu

4.1.8.

Parametrizare si reglaje

4.1.8.1

Numar de seturi de reglaje

4.1.8.2

Mod de comutare a setului de reglaje activ:

- prin intermediul panoului local

da

- prin software PC si comunicatie seriald

da

4.1.9

Interfata Comunicatie*

4.1.9.1

Interfata de comunicatie cu sistemul SCADA
(FO, retea stea)

da

4.1.9.2.

Interfata de comunicatie cu un calculator portabil
(RS232, FO ethernet )

da

4.1.9.3.

Interfata de comunicatie pentru sincronizare timp
intern((RS232)

da

4.1.10

Protocol de comunicatie*:

- IEC 61850/SR EN 61850

Da/Nu

- Alt protocol stabilit de beneficiar*

4.1.11

Software inclus

- configurare

da

- parametrizare

da

- achizitie date (oscilograme, evenimente,diagrame
fazoriale

da

- analiza oscilograme

da

- comunicatie cu sistem SCADA

da

- comunicatie intre terminale*

Da/Nu

4.1.12

Conditii fiabilitate

- media timpului de buna functionare (MTBF)

=>8760

- timpul mediu de reparare (MTR) clasa RT4

<1

- disponibilitate

%

>99,95

4.2.

Functii de protectie — Terminal numeric
protectie de baza

4.2.1

Protectie de distanta (ANSI 21, 21N)

da

4.2.1.1.

Principiu de realizare:

- cu relee de impedanta

da

4.2.1.2.

Caracteristica de actionare (diagrama R/X):
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- circulara si/sau
- 2 da
- poligonala
- selectabild separat pentru defecte polifazate sau da
monofazate
4.2.1.3. |Tipul protectiei de distanta:
- schema completd (full-scheme) da
- nr. elemente de masura faza/pamant 3
- nr. elemente de masura faza/faza 3
4.2.1.4. |Principii pentru determinarea directiei:
- selectie tensiuni sanatoase ca referinta la defecte da
asimetrice
- componente simetrice da
4.2.1.5. |Numar de zone de protectie: min. 6
- toate zonele pot functiona pe directia ,fatd”, da
LSpate”, respectiv nedirectionat
- 0 zona controlatd (prelungirea zonei 1) da
4.2.1.6. | Temporizdri:
. . . 0+10s,
- domeniul de reglaj pentru treptele de timp pas de 0,01 s
+1% din
. valoarea
- precizie setatd sau 10
ms
- timp minim de declansare ~ 20 ms
4.2.1.7. |Reglaje:
S 30°+89°,
- Unghiul liniei gL pas de 1°
- Unghiul de inclinare (panta) pentru 30°+90°,
caracteristica poligonald Quist pas de 1°
- Impedanta (ZR), pentru caracteristica circulara 0,02-40%,
! pas de 0,01 Q
. . v 0,02+409Q,
- Reactanta (X), pentru caracteristica poligonala pas de 0,01
- Rezistenta (R), pentru caracteristica poligonala 0,02+40Q,
defecte faza-faza si faza-pamant) pas de 0,01Q
. 0,1+4 Iy,
- Curentul minim pe faza, I pas de 0.01 Iy
0,05+4 I,
- Curentul homopolar, 3Io pas de 0,01 I
. v 0,01+1 Un,
- Tensiunea homopolara, 3Vo pas de 0,01Uy
4.2.1.8. |Desensibilizare la suprasarcina (Load encroachment): da
- Rsarcing (rezistenta minima de sarcind) 2:322(:17:8%1 0
- Qsarcing (Unghi maxim de sarcind) ig:;iszg
4.2.2. |Blocaj la pendulatii (21PSB) da
4.2.3. |Sensibilizare la conectare pe defect (95SOTF) da
. . 1+25 1y,
- domeniu de reglaj pas de 0,01 Iy
4.2.4. |Supravegherea tensiunii de masura (52) da
- activare protectie maximalad de curent pe faza,
temporizatd, nedirectionata, la disparitia tensiunii de da
mdsurd
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. . 0,1+1 Uy,
- criteriu tensiune pas de 0,01Un
- 0,05+1 Iy,
- criteriu de curent homopolar pas de 0,01 In
4.2.5 Reanclansare Automata Rapida (ANSI 79) da
min. 1
- numarul min.de cicluri* | Alt numar ales de
beneficiar
- tip anclangare trifazica
- contorizare separata cicluri da
- blocare RAR la conectare manuald da
- blocare RAR la aparitie semnal extern da
(protectie externa sau energie stocata
insuficienta intreruptor)
- comanda extensie zona pentru protectia de da
distanta inainte si dupa RAR
4.2.5.1 | domeniul de reglaj a pauzei RAR
“ . 0-+10s,
- pauza RAR ciclul I pas de 0,015
- precizie da
4.2.5.2. | domeniul de reglaj a impulsului de anclansare
. . 0+10s,
- durata impulsului pas de 0,01s
- precizie da
4.2.5.3. | .. 1+20s,
timpul de blocare pas de 0,01s
4.2.6 Control sincronism (ANSI 25) da
4.2.6.1 |- moduri de operare cu RAR (controale)
- sincronism da
- lipsd Ulinie da
- ||pSé Ubars da
- lips@ Ulinie Si Ubars da
4.2.6.2. |- domeniu de reglaj pentru diferenta de unghi min.
+(5+45)°,
pas de 1°
4.2.6.3. |- domeniu de reglaj pentru diferenta de frecventa 0+0.3Hz,
pas de 0,01Hz
4.2.6.4. |- domeniu de reglaj pentru diferenta de amplitudine min.
tensiune (0,05+0,4)Un,
pas de 0,01Un
4.2.6.5. |- domeniu de reglaj pentru lipsa tensiune min.
(0,1+0,6) Un,
pas de 0,01Un
4.2.6.6 |- domeniu de reglaj pentru prezentd tensiune min.
(0,6+0,9) Un,
pas de 0,01Un
4.2.7 Locator de defecte (95FL) da
- afisarea distantei pana la locul defectului in km si in da
procente din lungimea liniei
- afisarea R si X (Q), in valori primare si secundare da
4.2.8 Facilitati de inregistrare (95DR) da
4.2.8.1. | inregistrator secvential de evenimente:
| min.100
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- numar de evenimente Alt numar ales de
memorate* beneficiar
- etichetd de timp atasatd da
- afisarea functiei care a cauzat declansarea da
- memorare demaraje da
- memorare comenzi/telecomenzi da
4.2.8.2. |contorizare evenimente pentru fiecare funciie da
4.2.8.3. |perturbograf numeric:
- rezolutie ims
- inregistrare marimi analogice (U,I) da
- inregistrare marimi numerice interne da
(demaraje, functionari protectii, automatizari,
blocaje, DRRI etc.)
- inregistrare marimi numerice externe (pozitii da
intreruptor, functionari alte protectii si
automatizari etc.)
- canal de timp da
- trigger selectabil la depasiri limite inferioare da
/superioare marimi analogice
- trigger selectabil la modificare stari marimi da
numerice (inclusiv externe)
- duratd preavarie min. 0,1s
- duratd postavarie min.(0,5+3)s
- capacitate totala inregistrare min. 10s
- format Comtrade da
4.2.9. DRRI (ANSI 50BF) da
4.2.9.1. | control pozitie intreruptor si actionare protectie da
4.2.9.2. | pornire externd prin intrari binare da
4.2.9.3. | validare prin mdsurare curent pe fiecare faza da
4.2.9.4. . . N 0+10s,
domeniul de reglaj al temporizarilor pas de 0,015
4.2.10 | Functii de monitorizare da
4.2.10.1 |supravegherea circuitului de declansare: da
- folosind una sau doua intrari numerice
. e 1+30s,
- temporizarea semnalizarii
pas de 1s
4.2.10.2 | functionare corectd echipament da
4.2.10.3 | tensiune auxiliara 220Vcc da
4.2.10.4 | supraveghere circuite de tensiune si curent da
4.2.10.5 | monitorizare intreruptor (RI%) da
4.2.11 | Facilitate testare externa da
4.2.12. |Semnalizari optice locale si la distanta da
(minim) :
- demaraj da
- temporizare da
- declansare da
- autosupraveghere da
4.2.13 |Alte cerinte*
- Posibilitatea de adaugare functii de protectie D
. oy . a/Nu
disponibile fara upgrade firmware*
- Posibilitate de adaugare module IO ulterior
. Da/Nu
achizitiei*
- Accesare WebBrowser* Da/Nu
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5. INCERCARI si VERIFICARI
5.1 Incercéri de tip, individuale si speciale efectuate da
conf. SR EN 60255-1:2010/SR EN IEC 60255-1:2023, conf.cap.5.
SR EN 60255-21-1:2002, SR EN 60255-21-2:2002, SR
EN 60255-21-3:1996, SR EN 60255-26:2014, SR EN
60255-27:2014, SR EN 60255-100 (standard pe
parti), SR EN 60068 (familia de standarde), SR EN
60529:1995, modificat de SR EN
60529:1995/A1:2003, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015, modificat de SR EN
60529:1995/AC:2017, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015/ AC:2019
5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de da Anexa nr.... /
tip (conf. SR EN 60255-1:2010/ SR EN IEC 60255- nr.pag...
1:2023 , SR CEI 60255-27:2014)
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numdrul anexei si numarul
paginii din propunerea tehnica unde se gdseste
documentul
5.2.1 Verificarea dimensiunilor structurii si examinari vizuale | Buletin nr |da
5.2.2 Incercéri functionale - simulare in regim permanent si | Buletin nr | da
simulare dinamica
5.2.3 Incercéri de securitate pentru produse - incercéri Buletin nr |da
dielectrice si de tinere termica de scurta duratd
5.2.4 Incerciri de izolatie ( cf SR EN 60255-27:2014) :
5.2.4.1 |Incercare la tensiune de tinere la impuls 1,2/50us,5kV | Buletin nr | da
5.2.4.2 |Incercare la inalt3 tensiune in curent alternativ de Buletin nr |da
frecventd industriala:
- intre borne si carcasa -2 kV
- intre contactele deschise -1 kV
5.2.5 Incercéri privind compatibilitatea electromagneticd
Imunitate
5.2.5.1 |Incercare la perturbatii de inaltd frecventd (1 MHz), |Buletin nr |da
clasa III :
- mod comun: 2.5 kV
- mod diferential: 1 kV
5.2.5.2 |Incercare la perturbatii in cAmp electromagnetic de de |Buletin nr |da
radio frecventa, clasa III : 10 V/m
5.2.5.3 |Incercare la descircari (impulsuri) electrostatice in aer | Buletin nr |da
(clasa III):8 kV varf
5.2.5.4 |Incercare la perturbatii tranzitorii rapide :2 kV Buletin nr |da
5.2.5.5 |Incercari privind compatibilitatea electromagneticd - |Buletin nr |da
Emisie
5.2.6 Incercare m&rimi de alimentare: Buletin nr |da
- consum de putere
-mdrimi de alimentare auxiliare
5.2.7 Incercare privind performanta contactelor de iesire Buletin nr |da
5.2.8 Incercari privind prescriptiile referitoare la comunicare |Buletin nr |da
(cf. standarde protocoale corespunzdtoare IEC/SR EN)
5.2.9 Incercari privind prescriptiile de mediu ambiant si
climatice:
5.2.9.1 [Incercare la frig Buletin nr |da
5.2.9.2 |Incercare la caldurd uscatd Buletin nr |da
5.2.9.3 |Incercare la variatii temperaturd Buletin nr |da
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5.2.9.4 |Incercare caldurd umeds Buletin nr |da
5.2.10 |Incercdri mecanice:
5.2.10.1 |Incercare raspuns la socuri, rezistentd la socuri si Buletin nr |da
zdruncindturi
5.2.10.2 | Incercare comportament la vibratji Buletin nr |da
5.2.10.3 | Incercari seismice Buletin nr |da
5.2.10.4 |Incerciri zdruncinri Buletin nr |da
5.2.11 |Incercare carcas3 de protectie Buletin nr |da
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
6.1. Placuta de identificare/Marcare da
conf.cap.6.1
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnica da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1. |nr. pag...
7.1.1 Certificat de conformitate CE da
7.1.2 Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. Declaratie de conformitate cu standardele de produs da
7.1.4. Documentatia tehnica da
7.1.5. Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenanta.
7.2. Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2.
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totala ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 36
10. ALTE CERINTE
10.1. Asigurarea asistentei tehnice la montarea, punerea in da
functiune si integrarea in SCADA a echipamentelor.
10.2. Instruirea personalului OD privind instalarea, da
configurarea si exploatarea echipamentului.
10.3. Asigurarea activitatii de service si reparatii in perioada da
de garantie si postgarantie.
NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producator" se completeaza cu o singura valoare.
2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre

proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.
3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producdtor" de cdtre
ofertant.
Data Semnatura ofertantului
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cupla 110kV

CERINTE:

1. Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” c4t si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certifica atat faptul ca produsele ofertate respectd toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnica se ataseaza fisa tehnica corespunzatoare produsului din aceastd anexd, semnata de

ANEXA 2 Terminal numeric (rezerva) comanda-control-protectie pentru

producator.
VALORI
VALORI
NR. CERINTE UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap.2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
Conditii de mediu din zona geograficd unde se
monteaza terminalul numeric (rezerva)
1.1. Locul de montaj interior
1.2. Altitudinea maxima fata | < 2000 m m da
de nivelul marii * > 2000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solard maxima W/m2 [1180
1.6. Umiditatea maxima absoluta g/m> |35
1.7. Umiditatea relativa a aerului exterior % 100
Conditii de mediu din interiorul locului de montaj al
terminalului numeric (rezerva) pentru functionare
corespunzatoare
1.8 Temperatura ambiantd de functionare (din jurul °C -10°C/+55¢°C
carcasei releului de protectie - cf. SR EN 60255-
1:2010/ SR EN IEC 60255-1:2023)
1.9 Umiditatea relativa: valoarea medie pe o perioada de % <95
24h (cf. SR EN 60255-1:2010/SR EN IEC 60255-
1:2023) - interior
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 12
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Realizare constructiva terminal microprocesor
(numeric)
3.2. Panoul frontal al terminalului, va fi prevdzut cu
posibilitatea afisdrii schemei monofilare si a pozitiei Da / Nu
echipamentelor de comutatie *
3.3. Grad de protectie IP 54
3.4. Montare*:
- pe panou frontal (usa) Da / Nu
- pe rama mobild Da / Nu
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Serviciu Inginerie si Aviz CTE-C nr. 10/589/480/27.02.2025 27.02.2025

Standardizare




SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA ST55-2-1IT
Societatea Editia: U1 | Revizia: 0
Distributie DULAP COMANDA — CONTROL - PROTECTIE Anul editiei: 2024
Energie Electrica PENTRU CUPLA 110kV
Romania SA Pagina: 28/38
- pe contrapanou Da / Nu
3.5. Conexiuni spate
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1 Conditii tehnice generale
4.1.1 Alimentare prin convertor integrat da
4.1.1.1 |Tensiune nominala Un in curent continuu Vcc 220
4.1.1.2 |Toleranta tensiunii nominale in curent continuu (conf. -20%/+15%
SR EN 60870-2-1) %Un
Unda de tensiune - riplu admis (varf la varf) 10%
4.1.1.3 |Imunitate la intreruperea tensiunii de cc pentru cel Da
putin 50ms
Supraveghere tensiune operativa si semnalizare
valoare minimd/maxima min 2 praguri
4.1.1.4 |[Consum max. W 50

4.1.2. |Intrari analogice:

4.1.2.1 |Intrari analogice de curent

- curent nominal* 1A A
5A
- consum VA <0.5( la 5A)
4.1.2.2 | |ntr&ri analogice de tensiune
- tensiune nominald V 100
- consum in circuitele de | <0.5 VA

curent la In* <0.3

in circuitele de| <0.5

tensiunela Un* | <0.15

4.1.2.3 |Frecventa Hz 50
4.1.2.4 |Gama de variatie admisibila a frecventei % +5
4.1.2.5 |Suprasarcini admisibile:
- in circ.de tensiune* 1,3Un xun
2,2Un
- in circ.de tensiune, 10s xUn |2
- in circ.de curent xIn 3
- In circ.de curent, 10s xIn 30
- in circ.de curent, 1s xIn 100
4.1.3. |Intrari binare
4.1.3.1 |- Numar minim intrari 32
binare* alt numar intrari
4.1.3.2 . I 220 Vcc
- tensiune nominala Un 110
curent continuu*
48
4.1.3.3. | Domeniu functionare (0,6+1,2) xUn
4.1.3.4. |Putere absorbita VA <2
4.1.3.5. |lzolare galvanica prin optocuplor da
4.1.4. |Iesiri binare
4.1.4.1 - Numar minim contacte | 2
de declangare * alt numar
- tensiune de lucru Vcc/ca | 2250
- curent de duratd A >5
- curent de scurta duratad 0.5s A =30
- capacitate rupere la 250Vcc, L/R=40ms A 20,1
- capacitate rupere sarcind rezistiva A 0,2
4.1.4.2 |Contacte de semnalizare
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- Numar minim contacte | 17
de semnalizare* alt numar
4.1.6 Sectiune minima admisa pentru conductoare
4.1.6.1 - Circuite de comanda/semnalizare mm? >1,5
4.1.6.2 - Circuite curent/tensiune mm? >2.5
4.1.7 Interfata cu utilizatorul *
4.1.7.1 Tastatura locala Da/Nu
4.1.7.2 Display LCD Da/Nu
4.1.7.3 | Posibilitatea programarii | cu 3 butoane active Da/Nu
pe display a unor butoane
pentru a realiza
?J:Clggeg/g#gﬁtr;ao;n se vor prevedt_aa_buto_ane Da/Nu
automatizari ,acestea externe, DD-uri si chei
comportandu-se ca niste fizice (comutatoare cu
echipamente, acestea came).
afisand in timp real
starea*
4.1.8. |Parametrizare si reglaje
4.1.8.1 Numar de seturi de reglaje min.4
4.1.8.2 Mod de comutare a setului de reglaje activ:
- prin intermediul panoului local da
- prin software PC si comunicatie seriald da
4.1.9 |Interfatd Comunicatie*
4.1.9.1 Interfata de comunicatie cu sistemul SCADA
da
(FO, retea stea)
4.1.9.2. | Interfatda de comunicatie cu un calculator portabil da
(RS232, FO ethernet )
4.1.9.3. | Interfata de comunicatie pentru sincronizare timp da
intern((RS232)
4.1.10 |Protocol de comunicatie*:
- IEC 61850/SR EN 61850 Da/Nu
- Alt protocol stabilit de beneficiar*
4.1.11 |Software inclus
- configurare da
- parametrizare da
- achizitie date (oscilograme, evenimente,diagrame da
fazoriale
- analiza oscilograme da
- comunicatie cu sistem SCADA da
- comunicatie intre terminale* Da/Nu
4.1.12 |Conditii fiabilitate
- media timpului de buna functionare (MTBF) h >8760
- timpul mediu de reparare (MTR) clasa RT4 h <1
- disponibilitate % >99,95
4.2, Functii de protectie — Terminal numeric
protectie de rezerva
4.2.1. Protectie maximala de curent, temporizata, da
nedirectionatd (ANSI 50, 51)
- nr. trepte de reglaj min. 2 .
temporizate
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- caracteristica de timp independentd da
- caracteristica de timp invers dependentd da
4.2.1.1. |domeniul de reglaj al curentului
0,1+10 Iy,
- treapta I pas de 0,01 In
0,12 Iy,
- treapta II pas de 0,01 In
< 3% din
- precizie valoavrea
setata sau
1%]In
4.2.1.2. |domeniul de reglaj al timpului caracteristicii
independente
0,1+5s,
- treapta I pas de 0,01s
0,1+5s,
- treapta II pas de 0,015
1% din
- precizie valoarea
setata sau
10ms
4.2.1.3. |tipuri caracteristici dependente asigurate
Activare automata la disparitia tensiunii de masura la da
protectia de distantd
4.2.2, Protectie homopolara de curent directionata, da
temporizata (ANSI 67N)
- nr. trepte de reglaj 2
- caracteristicd de timp independentd da
- caracteristica de timp invers dependenta da
4.2.2.1 |a) domeniul de reglaj al curentului
0,1+10 Iy,
- treapta I pas de 0,01 Iy
0,1+2 Iy,
- treapta I pas de 0,01 In
< 3% din
- precizie valoaurea
setata sau
1%In
4.2.2.2. |b) domeniul de reglaj al timpului caracteristicii
independente
0,1+5s,
- treapta I pas de 0,01s
0,1+5s,
- treapta II pas de 0,01s
1% din
- precizie valoavrea
setata sau
10ms
4.2.2.3. |c) tipuri caracteristici dependente asigurate
4.2.2.4. |d) tensiunea de alimentare pentru elementul
directional:
- necesara 0,5+ 10V,
pas de 0,1V
- valoare nominald 100V
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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4.2.2.5. |e) unghi de sensibilitate maxima ( <Uh,Ih) 110° cap.
4.2.3 Functii de comanda control da
- transmitere comenzi manuale da
(conectare/deconectare) prin intermediul butoanelor
de comanda de pe releu
- afisare pe ecranul releului a schemei monofilare a da
celulei, cu figurarea starii echipamentelor in timp real
- preluare semnale declansare sau semnalizare de la da
protectii si automatizari externe si transmitere la relee
de iesire
- preluare semnale anclansare de la automatizari da
externe si transmitere la relee de iesire
- logica de interblocaj pentru elementele controlate da
4.2.4. |Control sincronism (ANSI 25) da
- pentru operatiile de conectare a intreruptorului
4.2.5. |Functii de monitorizare da
4.2.5.1. |supravegherea circuitului de declansare da
- folosind una sau doua intrari numerice da
. oy 1+30s,
- temporizarea semnalizarii
pas de 1s
4.2.5.2. |functionare corectd echipament da
4.2.5.3. |tensiune auxiliara 220Vcc da
4.2.5.4. |supraveghere circuite de tensiune si curent da
4.2.5.5. | monitorizare intreruptor (RI*) da
4.2.6 Functii de masura
-I,U,P,Q,S,f, cos @, Wa ,Wr da
4.2.7 Facilitate testare externa da
4.2.8 Semnalizari optice locale si la distanta (minim): da
- demaraj da
- temporizare da
- declansare da
- autosupraveghere da
4.2.9 | Alte cerinte*
- Posibilitatea de adaugare functii de protectie
. o gy ) Da/Nu
disponibile fara upgrade firmware*
- Posibilitate de adaugare module IO ulterior
o Da/Nu
achizitiei*
- Accesare WebBrowser* Da/Nu
5. INCERCARI si VERIFICARI
5.1 Incercari de tip, individuale si speciale efectuate da
conf. SR EN 60255-1:2010/ SR EN IEC 60255-1:2023, conf.cap.5.
SR EN 60255-21-1:2002, SR EN 60255-21-2:2002, SR
EN 60255-21-3:1996, SR EN 60255-26:2014, SR EN
60255-27:2014, SR EN 60255-100 (standard pe
parti), SR EN 60068 (familia de standarde), SR EN
60529:1995, modificat de SR EN
60529:1995/A1:2003, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015, modificat de SR EN
60529:1995/AC:2017, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015/ AC:2019
5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de da Anexa nr.... /
tip (conf. SR EN 60255-1:2010/ SR EN IEC 60255- nr.pag...
1:2023 , SR CEI 60255-27:2014)
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NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul
paginii din propunerea tehnicd unde se gaseste
documentul
5.2.1 Verificarea dimensiunilor structurii si examindri vizuale | Buletin nr |da
5.2.2 Incercéri functionale - simulare in regim permanent si | Buletin nr | da
simulare dinamicd
5.2.3 Incercéri de securitate pentru produse - incercéri Buletin nr |da
dielectrice si de tinere termica de scurtd duratd
5.2.4 Incercéri de izolatie ( cf SR EN 60255-27:2014) :
5.2.4.1 |Incercare la tensiune de tinere la impuls 1,2/50ys,5kV |Buletin nr |da
5.2.4.2 |Incercare la inalt3 tensiune in curent alternativ de Buletin nr |da
frecventd industriala:
- intre borne si carcasa -2 kV
- intre contactele deschise -1 kV
5.2.5 Incercari privind compatibilitatea electromagnetica
Imunitate
5.2.5.1 |Incercare la perturbatii de inaltd frecventd (1 MHz), |Buletin nr |da
clasa III :
- mod comun: 2.5 kV
- mod diferential: 1 kV
5.2.5.2 |Incercare la perturbatii in cAmp electromagnetic de de |Buletin nr |da
radio frecventa, clasa III : 10 V/m
5.2.5.3 |Incercare la descircari (impulsuri) electrostatice in aer | Buletin nr |da
(clasa III):8 kV varf
5.2.5.4 |Incercare la perturbatii tranzitorii rapide :2 kV Buletin nr |da
5.2.5.5 |Incercari privind compatibilitatea electromagnetica - |Buletin nr |da
Emisie
5.2.6 Incercare marimi de alimentare: Buletin nr |da
- consum de putere
-mdrimi de alimentare auxiliare
5.2.7 Incercare privind performanta contactelor de iesire Buletin nr |da
5.2.8 Incercéri privind prescriptiile referitoare la comunicare | Buletin nr | da
(cf. standarde protocoale corespunzdtoare IEC/SR EN)
5.2.9 Incercéri privind prescriptiile de mediu ambiant si
climatice:
5.2.9.1 [Incercare la frig Buletin nr |da
5.2.9.2 |Incercare la caldurd uscatd Buletin nr |da
5.2.9.3 |Incercare la variatii temperaturd Buletin nr |da
5.2.9.4 |Incercare caldurd umeds Buletin nr |da
5.2.10 [Incercdri mecanice:
5.2.10.1 |Incercare raspuns la socuri, rezistentd la socuri si Buletin nr |da
zdruncindturi
5.2.10.2 |Incercare comportament la vibratji Buletin nr |da
5.2.10.3 | Incerciri seismice Buletin nr |da
5.2.10.4 |Incercri zdruncinri Buletin nr |da
5.2.11 |Incercare carcasi de protectie Buletin nr |da
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
6.1. Placuta de identificare/Marcare da
conf.cap.6.1
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnica da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1. |nr. pag...
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7.1.1 Certificat de conformitate CE da
7.1.2 Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. Declaratie de conformitate cu standardele de produs da
7.1.4. Documentatia tehnica da
7.1.5. Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenanta.
7.2. Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2.
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totala ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 36
10. ALTE CERINTE
10.1. Asigurarea asistentei tehnice la montarea, punerea in da
functiune si integrarea in SCADA a echipamentelor.
10.2. Instruirea personalului OD privind instalarea, da
configurarea si exploatarea echipamentului.
10.3. Asigurarea activitatii de service si reparatii in perioada da
de garantie si postgarantie.

NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producator" se completeaza cu o singura valoare.

2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de cdtre
ofertant.

Data Semnatura ofertantului
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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ANEXA 3. Dulap comanda-control-protectie pentru cupla 110kV (dulapul

propriu-zis)

CERINTE:

1. Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” c4t si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certifica atat faptul ca produsele ofertate respecta toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cét si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc

produsul la livrare.

4. In propunerea tehnicad se ataseaza fisa tehnicd corespunzatoare produsului din aceastd anexd, semnata

de producator

Serviciu Inginerie si
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NR VALORI VALORI
CR'I: CERINTE UM CERUTE DE | OFERITE DE
) SOLICITANT | PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
TIP (Simbolizare, Cod producator) **
Standarde de produs (conf. cap.2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conform cap. 1.2.)
1.1 Locul de montaj interior
1.2, Altitudinea maxima fata de  |< 1000 m m da
nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
exterioare
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solara maxima W/m? 1180
1.6. Umiditatea maxima absoluta g/m? 35
1.7. Umiditatea relativa a aerului exterior % 100
1.8 Temperatura de functionare in interior °C -10++40
1.9 Umiditatea relativa maxima la 40°C in interior % 85
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 15
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip constructiv Metalic
Cu geam securizat*
- Prevazut cu usa fara sticld, pe care se da
metalica* monteaza aparajul de
comanda si semnalizare
- Usd/ramd mobild pentru montare terminale
numerice de protectie* da/nu
- Sistem de inchidere usd cu blocare in minim doud da
puncte
- Sens deschidere usi Conform plan
amplasare
- Structurd metalicd galvanizatad da
- Cod culoare RAL 7035 da
dulap/carcasa* alt cod *
3.2. Acces echipamente prin fatd da
3.3. Deschidere usa grade |150
3.4. Deschidere rama mobilad (dacd e cazul) grade 130
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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3.5. Grad protectie > 1P 52
3.6. Grosime pereti mm >1.5
3.7. Dimensiuni dulap* dimensiuni  |indltime(H) 2000
latime (L) 800
adancime(A) mm 600
indltime 200
soclu
impuse prin |indltime(H) mm
PTE/CS * Iatime (L)
adancime(A)
indltime
soclu
3.8. Greutate** kg
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1 Conditii tehnice generale
4.1.1 Tensiunea nominala curent alternativ Vv 230
4.1.2 Tensiunea nominald in curent continuu \ 220
4.1.3 Tensiunea de tinere a izolatiei Vv 1000
4.1.4 Frecventa Hz 50
4.2 Echipare cu Terminale numerice
4.2.1 Terminal numeric de protectie de bazd Anexa 1
4.2.2 Terminal numeric de protectie de rezervad si comanda A
nexa 2
control
4.3 Echipare minima:
4.3.1 - Rezistentia anticondens da
4.3.2 - Termostat da
4.3.3 - Grile ventilatie da
4.3.4 - Microcontact de usd da
4.3.5 - Corp de iluminat min 500Im da
4.3.6 - Priza monopolara cu CP 16A, montaj pe sind da
4.3.7 - Intreruptoare 2P si P+N Conform DE
4.3.8 - Blocuri de test +fisa test (cel putin una pentru da
fiecare tip de bloc min 2 pe statie)
4.3.9. |- Cleme 6-10mm? cu posibilitate de separare si
suntare pentru cvlrcwtele de_e curent prevazute_ cu buc  |Conform DE
borne de masura (pentru circuitele de contorizare
vor avea prevazutd posibilitatea de sigilare)
4.3.10. |- Cleme 6-10mm? cu posibilitate de separare pentru
circuitele de tensiune prevazute cu borne de mdsura
- . v buc Conform DE
(pentru circuitele de contorizare vor avea prevazuta
posibilitatea de sigilare)
4.3.11. |- Cleme de 2.5-4mm? pentru comenzi, semnalizari,
utilitati (pentru comenzi si semnalizari se vor asigura Conform DE
15% cleme rezerva)
4.3.12. |Sectiunea conductoarelor utilizate:
_ 4mm?
- Circuite curent* 2 5mm?
- Circuite tensiune* i’s mmzz
,5mm
- Circuite anclansare si 2,5 mm?
declansare* 1,5mm?
- Circutie semnalizare mm? [1.5
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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- Circuite alimentare curent continuu mm?  |2.5
- Circuite alimentare curent alternativ mm? circuit priza 2.5
restul 1.5
- Legaturi aparate la PE mm? |4
4.3.13. |Placa presetupe demontabild pentru acces si fixare da
cabluri
- Numar presetupe Conform DE
4.3.14 |Bara PE mm? min 80
4.3.15 |Sine pentru montare cleme si aparataj da
4.3.16 |Jgheaburi protectie cabluri cu capac (incarcare d
e a
maxima 80%)
4.4 Cerinte de realizare
4.4.1 Relee intermediare de tip universal da/nu |da
(cu priza universal, interschimbabile)
- numar de perechi de contacte Buc. 3
44.2 Reaprezentarea sinoptica a schemei monofilare* da/nu
- pe display-ul terminalului numeric* da/nu
- sinoptic fizic realizat pe fatada dulapului* da/nu
4.4.3 Comanda locala a echipamentelor primare* da/nu
- de pe display-ul terminalului numeric* da/nu
- cu butoane amplasate pe releul humeric* da/nu
- cu butoane amplasate in dulap* da/nu
- cu chei de comanda de pe sinopticul fizic* da/nu
444 Reprezentarea starii echipamentelor primare* da/nu
- pe display-ul terminalului numeric* da/nu
- cu indicatoarele de pozitie si cheile de comanda ale | da/nu
sinopticului fizic*
44,5 Realizarea semnalizarilor preventive si de avarie* da/nu
- pe display-ul terminalului numeric* da/nu
- pe LED-uri amplasate pe releul numeric* da/nu
- pe lampi sau blocuri de semnalizare da/nu
(,anunciatoare”)*
- pe casete de semnalizare in conceptie clasica da/nu
(casete cu 4 borne, conectate in buclele de
semnalizdri generale)*
4.4.6 Selectarea starilor si regimurilor protectiilor si da/nu
automatizarilor*
- de pe display-ul terminalului numeric* da/nu
- cu butoane amplasate pe releul numeric* da/nu
- cu chei (comutatoare cu came), butoane, dispozitive| da/nu
de comutare (DD-uri) amplasate in dulap*
5. INCERCARI si VERIFICARI
5.1. Incercéri de tip, individuale efectuate conf. SR EN IEC da
61439-1:2021, modificat de SR EN IEC 61439- conf. cap.5.
1:2021/AC:2022
5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de da Anexa nr.... /
tip (conf. SR EN IEC 61439-1:2021, modificat de SR nr.pag...
EN IEC 61439-1:2021/AC:2022)
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul
paginii din propunerea tehnica unde se gaseste
documentul
5.2.1. |Incercari rezistenta materialelor si a partilor buletin nr |da
(rezistenta la coroziune; verificarea stabilitatii termice
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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a carcaselor; verificarea rezistentei materialelor
electroizolante la cdldurd anormala si foc; rezistenta
la radiatii ultraviolete; impact mecanic; ridicare;

marcare)
5.2.2. |Gradul de protectie asigurat de carcasa buletin nr |da
5.2.3. |Distantele de izolare in aer si distantele de izolare pe |buletin nr |da
suprafatd
5.2.4.  |Protectia impotriva socurilor electrice si integritatea |buletin nr |da
circuitelor de protectie (continuitatea legarii la
pamant efective intre partile conductoare accesibile si
circuitul de protectie; tinerea la scurtcircuit a
circuitului de protectie)
5.2.5.  |Verificari privind incorporarea aparatelor de buletin nr |da
comutatie si a componentelor
5.2.6.  |Verificari circuite electrice interne si conexiuni buletin nr |da
5.2.7. |Verificdri borne pentru conductoare exterioare buletin nr |da
5.2.8. |Incercari proprietti dielectrice (tensiune de tinere la |buletin nr |da
frecventa industriald; tensiune de tinere la impuls de
tensiune; Incercare carcase din material electroizolant
5.2.9. |Verificarea incalzirii buletin nr |da
5.2.10. |Verificari privind tinerea la scurtcircuit buletin nr |da
5.2.11. |Verificdri privind compatibilitate electromagneticd buletin nr |da
5.2.12. |Incerciri functionare mecanic buletin nr |da
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
6.1. Placutd de identificare da
conf. cap.6.1.
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnica da Anexa nr.... /
conf. cap.7.1. |nr.pag...
7.1.1.  |Certificat de conformitate CE da
7.1.2. Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. |Declaratie de conformitate cu standardele de produs da
7.1.4. |Documentatia tehnicd da
7.1.5. |Instructiuni de montaj, exploatare, mentenanta da
7.2. Documente prezentate la livrare da
conf. cap.7.2.
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totala ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. Garantie de la data receptiei luni > 36
10. ALTE CERINTE
10.1. Asigurarea asistentei tehnice la montarea, punerea in da
functiune si integrarea in SCADA a echipamentelor.
10.2. Instruirea personalului OD privind instalarea, da
configurarea si exploatarea echipamentului.
10.3. Asigurarea activitdtii de service si reparatii in da
perioada de garantie si postgarantie.
NOTA:
1. Coloana "Valori oferite de producdtor" se completeaza de catre ofertant cu o singura valoare.
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2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori Solicitate" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.
3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori Oferite" de catre ofertant.

Data Semnatura ofertantului
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